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1 Zusammenfassung

Die vorliegende kommunale Warmeplanung schafft eine strategische Grundlage fiir die langfristige und
treibhausgasneutrale Ausgestaltung der Warmeversorgung in der Hansestadt Stendal. Ziel der
Warmeplanung ist es, den derzeitigen Warmebedarf, die bestehenden Versorgungsstrukturen sowie
die verfligbaren lokalen Potenziale systematisch zu analysieren und daraus ein raumlich differenziertes
Zielszenario fur die zukilinftige Warmeversorgung abzuleiten.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass Stendal Uber einen (berwiegend alteren Wohnungs- und
Gebdudebestand verfiigt, dessen Warmeversorgung heute klar von fossilen Energietragern dominiert
wird. Wahrend die kompakt bebauten Bereiche der Kernstadt hohe Warmedichten aufweisen und
damit sehr gute Voraussetzungen fir leitungsgebundene Losungen bieten, sind die dueren Stadtteile
durch eine lockere Struktur gepragt, in denen vor allem dezentrale Systeme wie Warmepumpen
langfristig tragfahig erscheinen. Insgesamt ergibt sich ein deutlicher Bedarf an Transformation, aber
zugleich auch eine klare raumliche Orientierung fir zukilinftige Versorgungskonzepte.

Die Potenzialanalyse macht deutlich, dass Stendal Gber vielfaltige erneuerbare Moglichkeiten verfigt.
Besonders relevant sind solarthermische Freiflichen und Photovoltaik, ergdnzt durch nutzbare
Dachflachen. Auch Umweltwdarme sowie oberflaichennahe und tiefe Geothermie bieten mittelfristig
wichtige Optionen, wahrend Biomasse eine erganzende Rolle einnimmt. Zusatzlich zeigt sich, dass
Sanierungen im Geb&dudebestand ein mogliches Einsparpotenzial eré6ffnen und damit ein wichtiger
Baustein der Warmewende darstellen.

Die Szenarioanalyse entwirft schlielRlich ein Bild einer schrittweisen Transformation hin zu einer
weitgehend treibhausgasneutralen Warmeversorgung. In der Kernstadt wird perspektivisch ein Ausbau
und eine Verdichtung der Warmenetze erwartet, wahrend in den Ortsteilen und landlich gepragten
Bereichen Gberwiegend dezentrale Lésungen zum Einsatz kommen. Fossile Energietrager verlieren im
Zeitverlauf kontinuierlich an Bedeutung, wahrend erneuerbare Quellen und effiziente Technologien
zunehmend die Versorgung pragen. Damit zeigt die Szenarioanalyse einen moglichen Weg auf, wie die
Warmeversorgung in Stendal nachhaltig, verlasslich und klimafreundlich gestaltet werden kann.

Ein Bereich der MaBnahmen des Warmeplans fokussiert das Thema Warmenetze, z.B. Warmenetze in
den geeigneten Bereichen der Kernstadt systematisch auszubauen und bestehende Netze schrittweise
zu transformieren. Dazu gehoren eine enge Abstimmung zwischen der Hansestadt und den
Stadtwerken, die Priifung von Speicherlésungen sowie die ErschlieBung zusatzlicher erneuerbarer
Warmequellen. Parallel wird der Austausch mit Industrie- und Gewerbebetrieben verstetigt, um
Abwarmepotenziale und mogliche grofRere Verbraucher friihzeitig einzubinden.

Fir die Ortsteile und weniger dicht bebauten Bereiche stehen dezentrale Lésungen im Mittelpunkt.
Beratungsangebote sollen Biirger bei der Wahl geeigneter Heiztechnologien unterstiitzen, wahrend
kommunale Gebaude als Vorbilder fiir energetische Sanierungen dienen. Pilotquartiere ermoglichen
das praktische Erproben innovativer Versorgungskonzepte. Erganzend werden quartiersbezogene
Warmepumpenldsungen geprift, um effiziente Alternativen zu zahlreichen Einzelanlagen zu schaffen.
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Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf einer transparenten Kommunikation und guten
Planungsgrundlagen. Eine digitale Plattform soll Orientierung schaffen, wahrend Vor-Ort-Formate den
Austausch mit der Bevolkerung fordern. Die Warmeplanung wird fest in die Stadtentwicklung
eingebunden, und ein regelmaRiges Austauschformat mit Netzbetreibern begleitet die Transformation
der Strom- und Gasinfrastruktur. Erganzend wird der verantwortungsvolle Einsatz von Biomasse und
erneuerbaren Gasen strategisch mitgedacht. Ein dauerhafter Warmebeirat stellt sicher, dass die
Akteure kontinuierlich zusammenarbeiten und der Prozess flexibel auf neue Entwicklungen reagieren
kann.

Der Warmeplan dient als strategisches, nicht unmittelbar rechtsverbindliches Planungsinstrument und
richtet sich gleichermalien an Politik, Verwaltung, Energieversorger sowie weitere relevante Akteure.
Er bildet die Grundlage fir politische Beschliisse, weiterflihrende Machbarkeitsstudien und die
schrittweise Umsetzung konkreter Manahmen zur Warmewende auf kommunaler Ebene.

2 EinfGhrung

Das vorliegende Kapitel erlautert die Motivation zur Erstellung des Warmeplans, vermittelt zentrale
Hintergrundinformationen zu den lokalen Besonderheiten und schafft ein grundlegendes Verstdandnis
flr die entwickelten Strategien.

2.1 Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Sicherstellung einer sozialvertraglichen und resilienten
Warmeversorgung ist eine der zentralen Aufgaben der
kommunalen  Daseinsvorsorge. Mit der Kommunalen
Warmeplanung stellen wir in der Hansestadt Stendal und ihren
Ortsteilen die Weichen fiir die Umstellung der Warmeversorgung
in unserer Region.

Strom und Warme bilden eine unverzichtbare Grundlage unseres
taglichen Lebens und Arbeitens. Derzeit basiert ein GroRteil der
in unserer Stadt genutzten Energie noch auf fossilen
Energietragern. Zugleich ist die regionale Wertschopfung dabei
vergleichsweise gering. Die gesellschafts- und energiepolitischen
Entwicklungen der letzten Jahre haben die Forderung nach einer
Preisstabilitdt und Resilienz bestdrkt. Vor diesem Hintergrund
verfolgt  die Hansestadt  Stendal das  Ziel, die
Wertschopfungsketten  effizienter zu nutzen und die
AulReneinwirkung auf die Preisentwicklung zu minimieren.

Mit dem Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes hat der Bund

alle Kommunen verpflichtet, spatestens bis zum Sommer 2028 einen kommunalen Warmeplan zu
erarbeiten. Der Stadtrat der Hansestadt Stendal hat in seiner Sitzung am 25.09.2023 beschlossen, die
notwendigen Schritte frihzeitig einzuleiten. Der Beschluss unterstreicht unseren Anspruch, die
Warmewende vor Ort verantwortungsvoll zu gestalten.
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Mit der kommunalen Warmeplanung haben wir ein zentrales strategisches Instrument erhalten, mit
dem eine schrittweise Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2045
gelingen kann. Dabei gilt es, sowohl zentrale Losungen wie zukiinftige Warmenetze als auch dezentrale
Optionen fiir einzelne Gebaude und Quartiere zu prifen. Der Warmeplan dient uns als eine langfristig
ausgerichtete Strategie, mit der wir MaBnahmen, Entwicklungspfade und Prioritaten fir die
Transformation der Warmeversorgung planen kdnnen.

Eine frihzeitige und strukturierte Planung starkt unsere kommunale Handlungsfahigkeit. Sie schafft
Orientierung sowohl fiir private Haushalte als auch fiir den Industrie- und Gewerbesektor. Eine
vorausschauende Planung hilft dabei, Unsicherheiten zu reduzieren, etwa im Hinblick auf
Investitionsentscheidungen oder Fragen der Versorgungssicherheit. Gleichzeitig leisten wir damit
unseren Beitrag zum Klimaschutz, ohne die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit und Lebensqualitat
unserer Stadt aus dem Blick zu verlieren.

Die Kommunale Warmeplanung ist dabei kein rein technisches Projekt, sondern lebt von der
Beteiligung der lokalen Akteure sowie vom Dialog mit der Biirgerschaft. Ich lade Sie herzlich ein, sich
aktiv im Prozess der kommunalen Warmeplanung einzubringen. Gemeinsam kdnnen wir eine
tragfdhige Strategie fur unsere Stadt weiterentwickeln und umsetzen, die regionale Wertschépfung
betont und eine stabile Versorgung langfristig gewahrleistet.

Ich danke allen Beteiligten fir ihre bisherige Arbeit und lade die Birgerinnen und Biirger ein, den
Prozess der kommunalen Warmeplanung weiter zu begleiten.

& Sur—

Bastian Sieler

Oberbirgermeister der Hansestadt Stendal

2.2 Vorstellung Dienstleister

Die Hansestadt Stendal hat zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung das Konsortium aus
aconium GmbH und digikoo GmbH beauftragt. Beide Unternehmen bringen ihre jeweiligen fachlichen
Kompetenzen ein und decken damit sowohl die analytisch-technischen Anforderungen als auch die
strategischen, kommunikativen und organisatorischen Aspekte der kommunalen Warmeplanung ab.
Die enge Zusammenarbeit innerhalb des Konsortiums gewahrleistet eine konsistente Abstimmung von
Planung, Beteiligung und Umsetzung lber alle Projektphasen hinweg.

Die beteiligten Dienstleister - aconium GmbH und digikoo GmbH — stellen sich im Nachfolgenden naher
vor.

. I Vorstellung Dienstleister - aconium
aconium
Die aconium GmbH wurde im Jahr 2007 gegriindet und ist ein strategischer
Dienstleister und verantwortungsvoller Partner der 6ffentlichen Hand. Seit ihrer Griindung begleitet
aconium Kommunen, Regionen und offentliche Organisationen bei der Entwicklung und Umsetzung
komplexer Infrastruktur- und Transformationsprojekte. Das Unternehmen beschéftigt Experten aus
unterschiedlichen Fachdisziplinen, darunter IT, Politik, Recht, Wirtschaft, Kommunikation, Verwaltung
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und Geografie. Neben dem Hauptsitz in Berlin unterhalt die aconium GmbH Niederlassungen in
Brissel, Dusseldorf, Leipzig, Miinchen, Osterholz-Scharmbeck, Schwerin, Stuttgart, Wiesbaden, Tirana
und Kiew.

Die aconium GmbH begleitet Akteure branchenibergreifend aus Verwaltung, Wirtschaft, Wissenschaft
und Politik bei der Erarbeitung und Umsetzung tragfahiger Losungskonzepte auf lokaler und regionaler,
aber auch auf nationaler und européischer Ebene. Sie ist auf die Konzeption von Infrastrukturprojekten
spezialisiert und verflgt Giber ausgewiesene Kompetenzen in den Schwerpunkten Projektentwicklung
und -management, Organisationsentwicklung und Regionalmanagement. Die aconium GmbH istin den
Themenfeldern Mobilfunk, Mobilitdt, Energie, Wasserwirtschaft, Bildung, Breitband, digitale
Transformation, Regionalentwicklung und moderne Verwaltung tatig.

Die aconium GmbH versteht sich dabei als strategischer Dienstleister und Partner auf Augenhdhe. Ziel
der Zusammenarbeit ist es, die Partner nicht nur fachlich zu unterstiitzen, sondern sie zu befahigen,
komplexe Vorhaben wie die kommunale Warmeplanung langfristig eigenstandig weiterzufihren.
Hierbei wirkt aconium GmbH ganzheitlich und strukturiert — von den ersten strategischen
Uberlegungen bis zur Erstellung eines umsetzungsfahigen Wirmeplans. Sie stellt einen strukturierten
Projektablauf sicher und koordiniert samtliche erforderlichen Planungsschritte. Dabei unterstitzt sie
sowohl bei der Erflllung gesetzlicher Vorgaben als auch bei der Gestaltung passgenauer
Beteiligungsformate, die individuell auf deren Anforderungen und Zielgruppen abgestimmt sind. Ob
Blrgerbeteiligung, Stakeholder-Dialoge oder partizipative Planungsverfahren — die aconium GmbH
realisiert und steuert maligeschneiderte Prozesse, die eine effektive Information, Partizipation und
Entscheidungsfahigkeit ermoglichen. Dabei kommen sowohl bewadhrte Methoden als auch geeignete
digitale Formate zum Einsatz, um eine zielgerichtete und nachhaltige Einbindung aller relevanten
Akteure sicherzustellen.

Die aconium GmbH ist ein unabhangiger und neutraler Vermittler zwischen Wirtschaft und 6ffentlicher
Hand und trdgt dazu bei, wirtschaftliche Interessen und 6ffentlichen Ziele transparent, ausgewogen
und I6sungsorientiert in Einklang zu bringen. Sie bringt alle malRgeblichen Akteure zusammen und
entwickelt gemeinsam mit ihnen tragfahige Infrastrukturen fir die Zukunft.

Vorstellung Dienstleister — digikoo GmbH

Die digikoo GmbH, mit Hauptsitz in Essen, wurde im Jahr 2017 gegriindet und
dig“(OO fungiert als digitaler Dreh- und Angelpunkt des Energieinfrastrukturanbieters

Westenergie AG. Das Unternehmen bietet umfassende Informationen, die es
Stadtwerken, Kommunen, Netzbetreibern und Energieversorgungsunternehmen deutschlandweit
ermoglichen, die Klimawende aktiv zu gestalten. Zu den zentralen Fragestellungen gehoéren unter
anderem die optimale Standortbestimmung und Anzahl von Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge sowie
die Analyse des Sanierungsbedarfs fir eine effiziente Gebdudebeheizung.

2.3 Einleitung

Die Bundesregierung hat seit dem 1. Januar 2024 die Pflicht zur kommunalen Warmeplanung (KWP)
im Rahmen des Gesetzes fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze, kurz:
Warmeplanungsgesetz (WPG) (Bundesregierung. (2023). Warmeplanungsgesetz (WPG)) gesetzlich
verankert, um eine weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung in allen Kommunen zu begleiten. Die
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Lander wurden verpflichtet sicherzustellen, dass Warmeplane fristgerecht erstellt werden: In
Kommunen mit mindestens 100.000 Einwohnenden ist die KWP bis zum 30.06.2026 durchzufiihren
und in Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnenden gilt diese Pflicht bis zum 30.06.2028. Auch
der Ablauf der Warmeplanung und die Dekarbonisierung der Warmenetze sind im WPG grundlegend
geregelt. Das Gesetz unterstiitzt die Kommunen dabei, einen geordneten und umsetzungsorientierten
Transformationspfad zu einer zukunftsfahigen und resilienten Warmeversorgung zu erarbeiten.

Die kommunale Warmeplanung soll fiir die lokale Ebene Losungen und MaRBnahmen entwickeln und
eine Warmewendestrategie bis zum Jahr 2045 erarbeiten. Das Ziel ist es, eine fundierte
Handlungsstrategie zu entwickeln, mit der die gesetzlichen Anforderungen erfiillt werden kénnen und
gleichzeitig eine sozialvertragliche Planung in der Kommune moglich wird. Die Warmeversorgung soll
langfristig wirtschaftlich und resilient ausgerichtet sein. Hierbei werden die lokalen und regionalen
Gegebenheiten in der Warmeversorgung gezielt in den Blick genommen und zukiinftige Loésungen fir
die einzelnen Gebiete entwickelt, wie zum Beispiel die Kombination von Warmenetzen in dicht
bebauten Quartieren und dezentralen Lésungen in weniger verdichteten Bereichen.

Oftmals sind in den Gebieten individuelle Kombinationen von Heiztechnologien moglich und
wirtschaftlich sinnvoll. Durch dieses zellulare Modell, mit dem man die Nutzung verschiedener
Technologien nebeneinander aufzeigt, konnen sich die Warmenetze gegenseitig starken und das Netz
ist gegeniber Ausfillen, Abhangigkeiten und externen Faktoren zukiinftig besser geschitzt.
Gleichzeitig wird die Kommune in die Lage versetzt, die energetische Wertschépfung durch die Nutzung
lokal verfligbarer erneuerbarer Energiequellen moglichst umfassend im kommunalen Umfeld zu halten
und damit auch regionale wirtschaftliche Impulse zu setzen.

Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung bieten Blrgerinnen und Blrgern keine individuellen
Haushaltsentscheidungen, sie schaffen aber Transparenz und Planungssicherheit in den kommenden
Jahren, Entscheidungen zur Modernisierung oder zum Austausch der Warmeerzeugungsanlagen.
Gleichzeitig sind die Ergebnisse fiir die Kommune, Netzbetreiber und Energieversorger von groRer
Bedeutung, da sie als Grundlage fiir die Anpassung und Weiterentwicklung der Energie- und
Versorgungsinfrastruktur dienen. Der Warmeplan soll dabei als ein strategisches Steuerungsinstrument
durch die Kommune verwendet werden, der die Umsetzung der Warmewende koordiniert steuert.
Aufgrund der dort langfristig formulierten Ziele muss die Warmeplanung als ein fortlaufender Prozess
verstanden werden, der sich stets weiterentwickelt und sich an veranderte Rahmenbedingungen
anpasst.

Die Erstellung des kommunalen Warmeplans erfordert eine systematische Datenerhebung und
tiefgehende technische Analysen. Dazu zdhlen die Erfassung und Bewertung der bestehenden
Warmeinfrastruktur sowie der aktuellen Warmeverbrauche und Warmeerzeugungsarten im
Stadtgebiet. Des Weiteren werden Potenziale fiir eine klimafreundliche Warmeversorgung untersucht,
insbesondere durch erneuerbare Warmequellen und die Nutzung von Abwéarme. Darauf aufbauend
wird ein langfristiges Zielszenario entwickelt, das den Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung bis
2045 beschreibt. Aus diesem Zielszenario werden anschlieRend konkrete MaRnahmen abgeleitet, die
die Umsetzung der Warmewende auf lokaler Ebene erméglichen.

Der Prozess verldauft zusammenfassend beschrieben in folgenden Schritten ab:
Eignungsprifung:

e Festlegung der Untersuchungsgebiete (Nominalisierung): Erste Einschatzung zu Teilgebieten
von leitungsgebundener oder dezentraler Warmeversorgung
Bestandsanalyse:

e Aufbereitung und Analyse von Daten zu Energieverbrauch, Warmebedarf und bestehenden
Wirmeversorgungstechnologien der Gebdude/Quartiere
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Potenzialanalyse:

e Untersuchung lokal geeigneter erneuerbarer Warmequellen, wie Solarthermie, Umweltwarme
(z.B. Gewasser) und nutzbare Abwarme
e Fokus auf Gebaudesanierung zur Verringerung des Warmebedarfs
Entwicklung von Zielszenarien:

e Zusammenfihrung der Ergebnisse aus Bestands- und Potenzialanalyse
e Ermittlung zukiinftiger Warmebedarfe des Gebaudebestands und mogliche klimaneutrale
Warmeversorgungstechnologien
e |dentifizierung von Warmeversorgungsgebieten mit ihren jeweiligen Warmeversorgungsarten
Umsetzungsstrategie:

e Definition von MaBnahmen zur schrittweisen Erreichung des Zielszenarios und
Dekarbonisierung der Warmeversorgung

Der gesamte Prozess wird begleitet durch die Beteiligung wesentlicher lokaler Akteure aus der Politik,
Wirtschaft und Offentlichkeit. Auf diese Weise wird der Anspruch, eine praxisnahe Entwicklung der
kommunalen Warmeplanung sicherzustellen, gestarkt. Ein durchgangiger Austausch mit Akteuren
ermoglicht es, unterschiedliche Perspektiven und Interessenlagen im Planungsprozess zu
beriicksichtigen, lokale Kenntnisse einzubinden und die Voraussetzungen fiir tragfahige
Entscheidungen zu erschaffen.

Da sich technologische Losungen, energiewirtschaftliche Rahmenbedingungen sowie gesetzliche
Vorgaben weiterentwickeln, muss die kommunale Warmeplanung regelmaRig fortgeschrieben werden,
um sie an neue Erkenntnisse und Gegebenheiten anzupassen. Auf diese Weise bleibt sie dauerhaft
verlasslich und kann auch kiinftig als Grundlage fiir eine wirksame und realistische Transformation des
Warmesystems dienen.

Mit der Erstellung des Warmeplans ist daher die Arbeit in den Kommunen nicht abgeschlossen,
sondern dieser bildet den Ausgangspunkt fiir einen fortlaufenden und langfristigen Prozess.

3 Hansestadt Stendal und ihre Ortsteile-
Lokale Besonderheiten

Die Hansestadt Stendal zahlt rund 40.000 Einwohnende auf einer Fliche von ca. 268 km?2.
Zusammen mit ihren 19 Ortschaften tragt Stendal als Kreisstadt eine zentrale Verwaltungsfunktion in
der Region und gilt als Wirtschaftszentrum der Altmark. Insbesondere sind hier der Mittelstand zu
nennen, speziell das Dienstleistungsgewerbe, das Handwerk und die Baubranche. Der starke
Mittelstand und die leistungsfahige Landwirtschaft gehéren zu den wichtigen Sektoren, die zum
stabilen wirtschaftlichen Wachstum vor Ort beitragen und gute Voraussetzungen fir Innovation
und Fachkrafteentwicklung bieten. Die Aufgabe der kommunalen Warmeplanung ist es, einen
Transformationspfad zur Umstellung der Warmeversorgung zu erarbeiten, der regionale
Besonderheiten als regionales Wertschopfungspotenzial erkennt und inkludiert.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung in der Hansestadt Stendal wurden die spezifischen
Gegebenheiten des Ortes besonders bericksichtigt. Eine integrierte Herangehensweise, die
bestehende Strukturen einbezieht, ist notwendig, weil jede Kommune unterschiedliche
Grundvoraussetzungen hat, die sehr individuelle Anforderungen an eine schrittweise und
sozialvertragliche Transformation der Warmeversorgung stellen. Die Siedlungs- und Geb&udestruktur,
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der Warmebedarf und vorhandene Quellen der Warmeerzeugung pragen die Ausgangslage der
Analysen wesentlich.

Die Gebaudestruktur in Stendal weist eine pragnante Zahl an Vorkriegsgebauden auf und die Nutzung
fossiler Energiequellen (iberwiegt. Diese Faktoren bieten grofles Transformationspotenzial, das
aufgrund der starken Durchmischung einer Wohn- und Gewerbestruktur und landlichen Gebieten, eine
individuelle Herangehensweise bei der Entwicklung des Zielszenarios und der UmsetzungsmalRnahmen
bendtigen.

4 Ergebnisse der Eignungsprifung

Die Eignungspriifung erfolgt in Anlehnung an die Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG),
welches eine friihe rdaumliche Vorstrukturierung vorsieht, um spatere Szenarienbildung und
MaRnahmenentwicklung zielgerichtet durchzufihren.

Sie dient als erste strukturierende Entscheidungshilfe, um ausgehend von Siedlungsstruktur,
Warmedichten und Infrastruktur-Rahmenbedingungen eine grobe Zuordnung von Teilgebieten zu
Versorgungsoptionen vorzunehmen. Damit schafft sie eine Grundlage fiir die weiteren Arbeitsschritte,
insbesondere flur die detaillierte Bestandsanalyse, die Potenzialbewertung erneuerbarer
Warmequellen sowie die spatere Ableitung von Zielbild, MaBnahmen und Umsetzungsstrategie. Die
Ergebnisse sind dabei als vorldufige Orientierung zu verstehen und werden im weiteren Projektverlauf
fachlich geprift, mit lokalen Akteuren abgestimmt und bei neuer Datenlage fortgeschrieben.

Fiir die Bewertung wurden basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung
(Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz, (2023)) KenngroRen definiert. Fir die
Wirmenetzeignung geniigt die Uberschreitung eines einzelnen Grenzwertes, da diese als Indiz fiir
wirtschaftliche oder technische Eignung gewertet wird. Im Gegensatz dazu erfordert die
Eignungsprifung fir ein Wasserstoffnetz die gleichzeitige Einhaltung aller Kriterien, da hierfiir h6here
infrastrukturelle  Anforderungen bestehen (Abbildung 1). Neben der Existenz einer
Versorgungsinfrastruktur durch Gasleitungen sind vorhandene Ankerkunden aus Industrie- und
Gewerbe essenziell fir eine wahrscheinliche Versorgung durch Wasserstoff. Die Bereitstellung von
Wasserstoff erfordert zum heutigen Zeitpunkt einen héheren technischen Aufwand, als Warme durch
heiBes Wasser oder Dampf. Daher werden hier mehr Kriterien gepriift. Die kartographische
Auswertung der Eignungsprifung ist im Anhang zu finden.

Insgesamt wird deutlich, dass sich die Warmenetz-Eignung vor allem auf die Kernstadt und
zusammenhangende Siedlungsbereiche konzentriert, wahrend die umliegenden, weniger dicht
besiedelten Bereiche lGiberwiegend durch dezentrale Lésungen gepragt sind. Diese Ergebnisse geben
einen ersten Uberblick fiir den Planungsprozess und stellen einen sinnvollen Ausgangspunkt dar,
kdénnen sich im Laufe der Planung allerdings noch verdandern.
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Grenzwert fir
Priifschritt Warmenetz

Eignung
Wirmedichte 415 MWh/ha
GroBverbraucher / Ankerkunde 2.0 GWh

Die Uberschreitung eines
Gebiudeanschlussquote Wirmenetz 15 % Grenzwertes ist ausreichend fiir eine

Warmenetzeignung
Minimale Warmeleistung fiir eine maégliche Abwdrmequelle 300 kw

Bebauungsdichte (Gebdudegrundfliche pro Teilgebietfliche) 0.3

Grenzwert fir

Priifschritt Wasserstoffnetz .
Eignung

Die Einhaltungaller Grenzwertes ist

Minimale Gebdud hi te G i 20 % e o .
inimale Gebaudeanschlussquote Gasnetz o notwendig fiir eine H, Netzeignung

Maximale Entfernung der Teilgebietsmitte zum H2 Kernnetz 15000m

Minimale Anteil Gewerbe im Teilgebiet 40 %

Abbildung 1 Priufschritte flr initiale Abschatzung fir die Eignung hinsichtlich dezentraler, Warmenetz
oder Wasserstoffversorgung

Diese Ergebnisse basieren auf der statistischen Datenbasis der digikoo GmbH, welche im Rahmen der
Bestandsanalyse folgend durch reale Verbrauchs- und Technologiedaten angereichert wird. Die
Eignungsprifung stellt kein planerisches Endergebnis dar, sondern eine modellbasierte
Momentaufnahme. Sie ersetzt keine technische Machbarkeitsstudie, sondern dient als strategische
Orientierung. Im Zuge der Bestandsanalyse kénnen Zuordnungen angepasst werden, insbesondere
wenn reale Verbrauchsdaten, Gebaudestrukturen oder lokale Riickmeldungen von Akteuren neue
Erkenntnisse liefern.

5 Bestandsanalyse

Flr die Erfassung des Status quo der Warmeversorgung in der Hansestadt Stendal wird, basierend auf
dem statistischen Gebdudedatensatz der digikoo ein Datenmodell fiir die Gebaude erstellt. In dieses
Gebdudemodell werden im Rahmen der Warmeplanung reale Verbrauchs- und Nutzungsdaten
eingespielt. Die folgende Abbildung 2 zeigt hierzu den Ablauf der Datenaufbereitung und Analyse.

Datenerhebung Datena ufbereltung Status Quo

Daten der Kommune Zuweisung zu Gebduden * Energiebilanzen
* Verbrauchsdaten . Zusammenfuhrung der * THG-Bilanzen
* Netzdaten Eingangsdaten * Statistische Auswertungen
« Offentliche Daten ¢ Kopplung mit * Energiekarten

Energiemodellen
* Plausibilisierung

. Methode: « Methode: * Methode:
Onlineabfr age, Datenbanken, Geoinformatik, Simulation, Berechnungen, Fachgespréiche
Telefon, E-Mail Fachgespréche

Digitaler
Zwilling

Abbildung 2 Vorgehen bei der Bestandsanalyse
Zunachst wird der Gebdudebestand in der Hansestadt Stendal detailliert untersucht. Dadurch lassen

sich Verteilung, lokale Struktur und energetischer Zustand der Gebdude einordnen. Darauf aufbauend
wird der Warmeenergiebedarf im gesamten Stadtgebiet ermittelt, wodurch sich Ansatzpunkte fur

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 12 von 148



(‘?ﬁ HANSESTADT aconiumr' ‘ d|81|<00

STENDAL

Verbrauchsreduktionen und eine effizientere Energienutzung ableiten lassen. AnschlieBend folgt die
Betrachtung der eingesetzten Energietrager, die den aktuellen Versorgungsmix sichtbar macht und
den Anteil fossiler Quellen wie Erdgas und Heizol transparent herausstellt. Ergdnzend wird die
bestehende Gas- und Warmenetzinfrastruktur analysiert, was ihre heutige Bedeutung innerhalb der
Versorgung ebenso zeigt wie mogliche Perspektiven fiir Weiterentwicklung oder Riickbau.

AbschlieBend werden die mit der Warmeversorgung verbundenen Treibhausgasemissionen ermittelt,
die die Ausgangslage fir die Klimabilanz dokumentieren und die Ableitung darauf aufbauender
wirksamer Transformationspfade ermdglichen.

5.1 Datengrundlage und Datenerhebung

Zu Beginn werden die relevanten Verbrauchsdaten fir die Warmeversorgung, insbesondere Gas- und
Stromverbrduche fir Heiz- und Warmwasserzwecke systematisch erfasst und ausgewertet. Die
zentrale Datengrundlage bilden dabei die von der Avacon sowie den Stadtwerken Stendal
bereitgestellten Verbrauchsdaten. Erganzend standen grundsatzlich auch Kehrbuchdaten als
Informationsquelle zur Verfiigung. Aufgrund fehlender landesrechtlicher Regelungen wurden diese
jedoch erstim Januar 2026 zur Verfligung gestellt und konnten daher in der vorliegenden Analyse nicht
mehr bericksichtigt werden. Eine Bericksichtigung dieser oder folgend aktualisierter
Schornsteinfegerdaten im Rahmen der Fortschreibung wird daher empfohlen.

Die zur Verfligung gestellten Informationen werden durch externe Datenquellen (Zensus oder
offentliche Daten), energietechnische Modelle (Tabula) und Statistiken ergédnzt. Im Zuge
datenschutzrechtlicher Anforderungen liegen die Gas- und Stromverbrauchsdaten nur aggregiert Giber
mindestens flinf Gebadude vor. Zur Ableitung gebaudespezifischer Verbrauche, wird daher eine
Verteilung anhand der beheizten Nutzflache vorgenommen. Die Datenintegration erfolgt abhangig von
der jeweiligen rdumlichen Auflésung und Datenqualitdt in mehreren Stufen. Zunidchst werden
gebdudescharfe Verbrauchs- und Technologiedaten integriert (z. B. Ankerkunden oder kommunale
Liegenschaften). Darauf aufbauend werden Daten mit Bezug zu StraRenabschnitten sowie schlieRlich
straRenscharfe Informationen beriicksichtigt. Gebdude, die bereits in einem frihen Schritt durch reale
Einzelinformationen abgedeckt sind, werden in nachfolgenden Integrationsstufen dann nicht erneut
Uberschrieben. Durch dieses Vorgehen wird eine qualitativ hochwertige Datenbasis sichergestellt. Der
resultierende Datensatz bietet dann die Grundlage fiir die Bilanzierung und Auswertung hinsichtlich
des Warmebedarfs und der Treibhausgasemissionen. Durch die Datenerhebung und -Verteilung
kdénnen zwar lokale Ungenauigkeiten bei der Zuweisung der gemittelten Werte auf einzelne Hauser
entstehen. Diese wirken sich jedoch kaum auf die Aussagekraft der Planung aus, da die Daten fiir die
Analyse dann auf die sogenannte Baublockebene zusammengefasst werden (siehe folgender Absatz).

Um folgend eine geeignete Auswertungs- und Darstellungsebene fir die gesamtstadtische
Warmeplanung zu schaffen und gleichzeitig die Datenschutzanforderungen zu erfiillen, wird fir die
kartographische Darstellung gemall Warmeplanungsgesetz (WPG) die Aggregationsebene ,,Baublock”
verwendet. Dabei ist gesetzlich eine Zusammenfassung von mindestens finf Gebduden erforderlich.
Baublocke werden in der Regel (iber umlaufende StraRen und Infrastrukturelemente abgegrenzt; als
natiirliche Grenzen kénnen zudem Uberginge zu Wald- oder Freiflichen dienen. Abbildung 3
verdeutlicht exemplarisch die Bildung von Baubldcken als Planungseinheit: Alle innerhalb eines
StralRenkarees liegenden Gebaude werden zu einem gemeinsamen Baublock zusammengefasst.

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 13 von 148



; -
%W HANSESTADT aconium
(‘ﬁSTENDAL

digikoo

- Gebaude
- Baublock

Abbildung 3 Qualitative Darstellung von Baubldcken

5.2 Gebaude- und Siedlungsstruktur

In Abbildung 4 ist die prozentuale
Verteilung der Gebdudenutzung in
der Hansestadt Stendal zu sehen.
Stendal hat laut den erfassten
Daten einen Gesamtbestand von
9.657 Gebauden. Der Wohnsektor
nimmt einen Uberwiegenden
Anteil an diesem Gesamtbestand
ein, danach folgen gemischte
Nutzung  wie  beispielsweise
Mehrfamilienhauser mit Gewerbe
im Erdgeschoss. Reine Gewerbe,
Handel, Dienstleistung und
Industrie Gebaude (GHDI) nehmen

5%

B GHDI
B Kommunal
B Mischnutzung

H Wohnen

ca. 5% ein, wahrend Kommunale
Gebdude den kleinsten Anteil

Abbildung 4 Gebaudenutzung in Prozent in Stendal
unter 5% stellen.

Neben der Gebdudenutzung stellt insbesondere die Baualtersklasse eine zentrale Grofe fir die Analyse
der Gebdude- und Warmebedarfsstruktur dar. Die folgende Abbildung 5 zeigt die Verteilung der
Baualtersklassen in Stendal. Ein groRer Teil der Gebdude wurde vor 1945 errichtet. Viele dieser
Gebdude stehen unter Denkmalschutz und weisen — sofern sie bislang nicht oder nur geringfiigig
saniert wurden — haufig den hochsten spezifischen Warmebedarf auf.
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Etwa 22 % der Gebdude wurden zwischen 1945 und 1980 errichtet und bilden damit eine bedeutende
Gruppe. Auch diese Gebadude verfligen aufgrund der damals noch nicht bestehenden
Warmeschutzverordnungen liber ein hohes energetisches Sanierungspotenzial.

Neubauten sind mitunter in den Daten noch nicht erfasst, daher kdnnen Gebaude in der Kategorie
»Nach 2000“ leicht unterreprasentiert sein. In den vorliegenden Daten umfasst dieser Bereich mit 806
Gebduden einen relevanten Anteil am Gesamtbestand. Viele der neueren Gebaude verfligen bereits
Uber erneuerbare Warmeerzeugungssysteme —etwa Warmepumpen. Inwieweit diese Gebiete fiir eine
leitungsgebundene Warmeversorgung geeignet sind, ist im Rahmen weiterfliihrender Untersuchungen
zu bewerten.

2414 2593

Vor 1920 1920-1940 1940 - 1960 1960 - 1980 1980 - 2000 Nach 2000

Abbildung 5 Anzahl der Geb&dude nach Baualtersklasse

Die ortliche Auflésung der Baualtersklassen, wie in Abbildung 6 dargestellt, verdeutlicht markante
rdaumliche Muster innerhalb des Stadtgebiets. Besonders auffillig ist das ausgepragte Clustering der
Vorkriegsbauten im Bereich der Kernstadt. Diese Gebaude pragen das historische Stadtbild. Diese
raumliche Konzentration alterer Bausubstanz bildet daher eine wesentliche Grundlage fiir die
Einschatzung zukiinftiger Warmeversorgungsoptionen, da hohe Warmedichten und geschlossene
Siedlungsstrukturen typisch giinstige Rahmenbedingungen fiir leitungsgebundene Warmenetze
schaffen.

Im westlichen Kernstadtbereich dominieren hingegen Geb&dude aus den Nachkriegsjahrzehnten (1960—
1980). Diese Bestandsgebdude besitzen zwar meist einen etwas besseren energetischen
Ausgangszustand als Vorkriegsbauten, erfiillen aber aufgrund des Baualters und der damals fehlenden
Warmeschutzverordnungen ebenfalls nicht die heutigen Effizienzstandards. In der Warmeplanung sind
diese Quartiere daher als Ubergangsraume zu bewerten, in denen sowohl EffizienzmalRnahmen als
auch differenzierte  Versorgungsldsungen etwa Niedertemperatur-Warmenetze  oder
Warmepumpensysteme nach erfolgter Sanierung sinnvoll sein kénnen. Da diese Bereiche bereits heute
durch ein Warmenetz versorgt werden, ist die bestehende Infrastruktur dementsprechend mit zu
bericksichtigen.

In den duBeren Gewerbegebieten ergibt sich ein heterogenes Bild. Hier finden sich sowohl altere
Gewerbebauten, insbesondere im siidlichen Stadtgebiet, als auch jliingere Bestandsgebaude aus den
1980er-Jahren, wie im Gewerbegebiet Nordost. Diese strukturelle Vielfalt spiegelt unterschiedliche
Nutzungstypen, Temperaturniveaus und Warmebedarfsprofile wider und verdeutlicht, dass pauschale
Aussagen zur Eignung flr zentrale oder dezentrale Versorgungssysteme wenig sinnvoll sind. Vielmehr
ist in solchen Gebieten eine fallbezogene Bewertung erforderlich, insbesondere mit Blick auf
potenzielle Ankerkunden oder betriebliche Abwarmepotenziale.

Die AuRenbezirke Stendals sind Uberwiegend von alteren Bestandsbauten gepragt, die haufig in
lockerer Siedlungsstruktur angesiedelt sind. In Uchtspringe dominieren ebenfalls Vorkriegsbauten.
Aufgrund der geringeren Bebauungs- und Warmedichten sind diese Gebiete tendenziell fir
leitungsgebundene Warmeversorgungen weniger geeignet. Daher riicken dezentrale L6sungen, wie
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Warmepumpen oder biomassebasierte Systeme, starker in den Fokus der Betrachtung. Gleichzeitig
bieten viele dieser Bestandsbauten ein hohes energetisches Sanierungspotenzial, das sich unmittelbar
auf die zukinftigen Warmebedarfe auswirkt.

Auffallig ist zudem, dass trotz eines signifikanten Anteils an neueren Gebduden (nach 2000), diese
Baualtersklasse nicht geclustered auftritt. Dies spricht fiir eine kleinteilige, dezentral gepragte
Entwicklung der Stadt, bei der jlingere Gebaude Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt sind. Fir die
kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass sich keine gréBeren homogenen Siedlungsflachen
ergeben, die ohne Weiteres fiir einheitliche Versorgungslosungen erschlossen werden kdnnten.
Vielmehr bestatigt das Muster ein zellulares Stadtgefiige, in dem je nach Gebiet sehr unterschiedliche
Transformationspfade erforderlich sind.

Uberwiegende Baualtersklasse

¢+ L

e T I’{"I o [ 3 2 -
2 ot 4 .

Baualtersklassen
B vor 1920

I 1920- 1940
I 1940 - 1960
I 1960 - 1980
B 1980 - 2000
I Nach 2000

Abbildung 6 Baublockdarstellung der iberwiegenden Baualtersklasse in Stendal
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Mit Hilfe der Gebaudekennwerte wurde eine grobe Klassifizierung der Gebdude in die GEG-
Energieeffizienzklassen (Bundesregierung, (2024). Gebdudeenergiegesetz (GEG)) vorgenommen (siehe
Tabelle 1). Die Auswertung fur Stendal ist in Abbildung 7 dargestellt. Bei der Analyse fallt auf, dass
Stendal nur wenige Baublocke aufweist, die vollumfanglich saniert sind. Der Grof3teil der Baublocke
befindet sich im besseren Mittelfeld der Energieeffizienz (Klasse C und D). Durch weitere energetische
Sanierungen kann der Anteil der Baubl6cke in den niedrigeren Effizienzklassen reduziert und in héhere
Effizienzklassen verschoben werden. Hierbei sind allerdings die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen
sowie die Verfugbarkeit qualifizierter Handwerksbetriebe zu beachten. So kann eine vollumfangliche
Sanierung — motiviert auf Basis der derzeitigen Brennstoffpreise — unter Umstanden nur langfristig
wirtschaftlich sein, da die Einsparungen an Brennstoffkosten im Vergleich zur notwendigen Investition
flr Sanierungen sich nur in Anteilen amortisieren. Individuelle rein bauliche MaBnahmen, wie die
Erneuerung von Dachern oder der Schutz der Keller vor Feuchtigkeit, werden hier nicht bilanziert,
leisten dabei ebenfalls einen Beitrag zur thermischen Isolierung.

Durch die Berlicksichtigung gemessener Verbrauchsdaten flieRt auch das individuelle Nutzerverhalten
in die Bewertung ein. So konnen Gebadude, deren Bewohner wenig heizen, in eine hdhere
Effizienzklasse eingestuft werden, obwohl der technische Sanierungszustand eigentlich einer
niedrigeren Effizienzklasse entsprechen wirde.

193
56 102
59
10 26 9 16
—— |
<30 30-50  50-75  75-100 100-130 130-160 160-200 200-250  >250

Abbildung 7 Haufigkeit Gberwiegende Energieeffizienzklasse der Baublocke in Stendal
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Tabelle 1: Einteilung der GEG-Effizienzklassen anhand des spezifischen Warmeverbrauchs

Effizienz- kWh/

Erlauterun
klasse (m?a) g

0-30 Neubauten mit hochstem Energiestandard, z.B. Passivhaus, KfW 40

30-50 Neubauten, Niedrigstenergiehduser, KfW 55

50-75 Normale Neubauten nach modernen Dammstandards, KfW 70

Mindestanforderung Neubau (Referenzgebdude-Standard nach GEG) / entspricht
C 75-100
EnEV
D 100 -130 | Gut sanierte Altbauten / entspricht 3. WSchVO 1995
E 130- 160 | Sanierte Altbauten / entspricht 2. WSchVO 1984
F 160 - 200 | Sanierte Altbauten / entspricht 1. WSchVO 1977

200 - 250 | Teilweise sanierte Altbauten

> 250 Unsanierte Altbauten
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5.3 Endenergieverbrauch Warme

Die Ermittlung des Endenergieverbrauchs fir die Warmeerzeugung erfolgt bei leitungsgebundenen
Heizsystemen (Erdgas, Warmenetz sowie Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) auf
Basis der von den Versorgern bereitgestellten Energietragerverbrdauche. Fir nicht leitungsgebundene
Heizsysteme (z. B. Heizol, Holz oder Kohle) sowie fiir Gebaude, bei denen keine ausreichenden
Informationen zur eingesetzten Heiztechnik vorliegen, wird der Endenergieverbrauch hingegen
mithilfe von Tabula Gebdude-Kennwerten ermittelt (Institut Wohnen und Umwelt (IWU), 2025).

B GHDI B Kommunal ENDENERGIEBEDARF SEKTOREN

H Mischnutzung ® Wohnen Der Endenergiebedarf beschreibt, wie viel Energie
die verschiedenen Gebdude- und Nutzungstypen
im Stadtgebiet jahrlich fir Heizung und
Warmwasser sowie Prozesse bendtigen. Die
Betrachtung der Sektoren ermoglicht eine
strukturierte Einordnung der heutigen
Warmebedarfe und zeigt, welche Bereiche den
groRten Einfluss auf die kommunale Warmebilanz
haben. Gleichzeitig wird sichtbar, in welchen

52% Segmenten besonders hohe Einsparpotenziale
bestehen und wo eine Umstellung auf erneuerbare
Energietrager oder leitungsgebundene Versorgung
langfristig den groRRten Effekt erzielen kann.

Gesamtbedarf

610 GWh

In Stendal betrdgt der jahrliche Endenergiebedarf
fir die Gebdudebeheizung rund 609,85 GWh.
Davon entfallen 200,97 GWh auf den Sektor
Wohnen, 319,57 GWh auf den Sektor Gewerbe
und 42,24 GWh auf gemischt genutzte Gebaude.

8%

Abbildung 8 Energieverbrauchanteil nach Sektoren

Der aktuelle Endenergiebedarf fir die Warmeerzeugung in Stendal liegt bei rund 610 GWh pro Jahr
(vgl. Abbildung 8). Auffillig ist dabei, dass nahezu die Halfte des Warmebedarfs dem Sektor Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und Industrie (GHDI) zuzuordnen ist. Dies ist insbesondere auf einzelne
Ankerkunden mit hohem Energiebedarf, beispielsweise die Milchwerke Elbe GmbH in der Region,
zuriickzufihren. Daher ist es zentral, neben dem Geb&dudesektor auch industrielle und gewerbliche
Akteure in die Analyse von Effizienzpotenzialen und Transformationsoptionen einzubeziehen. Hieraus
ergeben sich wichtige Ansatzpunkte fiir eine Reduktion des Warmebedarfs, aber auch fiir die Nutzung
und Einbindung von Abwarmepotenzialen. An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass die Verbrauche
unter anderem lber Daten des Gasnetzbetreibers ermittelt wurden. Bei unvollstdndigen Informationen
kann der tatsachliche Warmebedarf dieses Sektors hoher ausfallen, insbesondere wenn keine Angaben
vorlagen oder die Warmeerzeugung nicht tber Erdgas erfolgt.

Die andere Halfte des Warmebedarfs kann der Raumwarmenutzung zugeordnet werden und bietet
ebenso ein groBes Potenzial zur Reduktion insbesondere durch Sanierung, aber auch durch die Wahl
von Heiztechnologien mit erneuerbaren Energietragern. Fiir den Sektor Wohnen kann die kommunale
Politik mit Hilfe von Beratungs-, Aufkldarungs- und Vernetzungsangeboten umfassende Moglichkeiten
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bereitstellen, um die Akzeptanz der Warmewende vor Ort zu erhéhen und gezielt Investitionen in die
Region zu fordern.

Auch wenn kommunale Liegenschaften einen kleineren Anteil am Endenergiebedarf einnehmen (8%),
konnen durch Leuchtturmprojekte oder Praxisbeispiele ebenfalls die wechselseitige Motivation und
Akzeptanz in der Bevolkerung erhéht werden.

Die rdumliche Verteilung der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung 9
dargestellt. Erganzend zeigt Abbildung 10 die Warmeliniendichten entlang der einzelnen Strallenziige.
Beide Kennzahlen dienen als technische Bewertungsgrundlage zur Einschatzung der
Warmenetzeignung und werden im Rahmen des Warmeplanungsgesetzes (WPG) den entsprechenden
Eingangsstufen zugeordnet (vgl. Tabelle 2). Konkrete technische Aussagen zur Auslegung werden an
dieser Stelle noch nicht getroffen. Die technische Unterstiitzung erfolgt dann zum Beispiel Giber das
Regelwerk der Arbeitsgemeinschaft Fernwarme (Agora Energiewende. (2021-2024)).

Tabelle 2 Einordnung Warmedichten Warmenetzeignung (Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz. (2023))

Warmedichte . " . . "
(MWh/ha) Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
175-415 Empfohlen fiir Niedertemperaturnetze im Bestand
415 -1.050 Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Die Ergebnisse in beiden Abbildungen zeigen ein konsistentes raumliches Muster und verdeutlichen
die wesentlichen strukturellen Unterschiede innerhalb der Kommune. In der Kernstadt werden sowohl
hohe flaichenhafte Warmedichten als auch hohe Warmeliniendichten entlang der Strallenziige erreicht.
Diese Kombination weist auf eine kompakte Siedlungsstruktur mit dicht stehenden Gebauden und
einem insgesamt hohen spezifischen Warmebedarf hin. Solche Gebiete gelten als besonders geeignet
fir leitungsgebundene Warmeversorgung, da sowohl die technische Machbarkeit als auch die
wirtschaftliche Betriebsflihrung von Warmenetzen durch kurze Trassenfiihrungen und hohe
Anschlussdichten begiinstigt werden. Die dargestellten Werte kdnnen daher als erster Indikator fiir den
Aus- oder Weiterbau bestehender Warmenetze im Kernstadtbereich gewertet werden.
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Waéarmedichte (MWh/ha)

Wérmedichte (MWh/ha)

T ¥ T : T
0-70 70-175 175-415 415-1.050 >1.050

Abbildung 9 Warmedichten in MWh/ha in Stendal

In den Aulenbereichen zeigt sich hingegen ein anderes Bild: Die Warmedichten liegen dort
tberwiegend unter 70 MWh/ha — einem Bereich, der gemaR allgemeiner Planungsrichtwerte auf kein
Potenzial fir den wirtschaftlichen Betrieb konventioneller Warmenetze hindeutet. Diese geringen
Werte spiegeln die lockere Bebauungsstruktur, groRere Grundstiicke sowie geringere absolute
Warmeverbrdauche wider. Eine leitungsgebundene Versorgung ware hier aufgrund hoher
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ErschlieBungsaufwande und geringer Warmelasten wahrscheinlich nur in  Ausnahmefallen
gerechtfertigt, soll aber an dieser Stelle nicht kategorisch ausgeschlossen werden.

Ein solcher Ausnahmefall zeigt sich im Gebiet um Uchtspringe. Aufgrund der dort angesiedelten
Fachklinikum Salus gGmbH entstehen lokal hohe Warmelasten, die sich in deutlich erhéhten
Warmedichten widerspiegeln. Diese punktuelle Verdichtung fiihrt dazu, dass der Standort — trotz
seiner ansonsten peripheren Lage als Insel- oder Nahwadrmelosung in Betracht gezogen werden kann.

Gewerbe- und Industriegebiete liegen Gberwiegend im mittleren Bereich der Warmedichten. Diese
Werte deuten darauf hin, dass eine leitungsgebundene Versorgung technisch nicht ausgeschlossen
werden sollte, jedoch stark von den Bedarfsprofilen einzelner Betriebe abhdngt. Da in
Gewerbegebieten oft sehr unterschiedliche Nutzungsarten, Temperaturniveaus und Betriebszeiten
vorliegen, istim Rahmen der Bestandsanalyse primar von Inselldsungen oder individuell abgestimmten
Versorgungskonzepten auszugehen. Gleichzeitig kdnnen einzelne gréBere Verbrauchseinheiten
(,Ankerkunden”) die ErschlieBung einzelner Gewerbezonen wirtschaftlich beglinstigen.

Insgesamt machen die Abbildungen deutlich, dass sich die Eignung fiir zentrale oder dezentrale
Warmeversorgung stark an der raumlichen Struktur und den lokal erreichten Warmedichten orientiert.
Wahrend die Kernstadt ein klares Bild hoher ErschlieRungspotenziale liefert, erscheinen
Aullenbereiche und Gewerbefldchen differenziert zu betrachten, wobei flexible, teilweise hybride oder
inselartige Versorgungslésungen Alternativen bieten.
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Waéarmeliniendichte je StraRenzug (MWh/m)
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Wirmeliniendichte (MWh/m)

I B I
0,0-0,7 0,7-1,5 1,5-2,0 >2,0

Abbildung 10 Warmeliniendichte (MWh/m) in Stendal

Die Aufschlisselung des Warmebedarfs nach Energietragern ist in Abbildung 11 dargestellt. Insgesamt
werden in Stendal fur die Bereitstellung von Raumwarme, Warmwasser sowie Prozesswarme rund 610
GWh Endenergie pro Jahr benotigt. Der Warmesektor ist dabei derzeit stark von fossilen Energietragern
gepragt, die zusammen lber 95 % des Energiemixes ausmachen.

Mit einem Verbrauch von 397 GWh/a ist Erdgas der dominante Energietrager und deckt etwa zwei
Drittel des gesamten Warmebedarfs ab. Es folgen Heizol sowie Fernwarme als weitere bedeutende
Versorgungsbestandteile. Insbesondere der hohe Fernwarmeanteil in der Kernstadt unterstreicht die
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heutige Relevanz dieser Technologie. Daraus ergibt sich sowohl ein Potenzial fir eine zukiinftige
Netzerweiterung als auch ein klarer Handlungsauftrag zur Transformation bestehender Warmenetze
hin zu einer klimaneutralen Warmebereitstellung.

Biomasse sowie Strom und Umweltwarme spielen bislang nur eine untergeordnete Rolle und umfassen
zusammen lediglich rund 28 GWh bzw. etwa 5 % des Endenergiebedarfs. Dies entspricht in etwa auch
der GroRenordnung des aktuell genutzten Endenergieanteils aus erneuerbaren Energien im
deutschlandweiten Durchschnitt (Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW). (2026))

Da Umweltwarme nicht als Endenergie erfasst wird, bildet die dargestellte Bilanz lediglich den
Stromanteil der Warmepumpen ab. Die zusatzlich genutzte Umweltwarme wird vollstandig als
erneuerbare Energie bilanziert, flieRt jedoch wie beschrieben nicht in den Endenergiebedarf ein. Somit
fallt die tatsachliche gesamt bereitgestellte Warme von Warmepumpen im Gebaude héher aus.

B Biomasse M Erdgas H Fernwdrme M FlUssiggas
B Heizstrom M Heizol Sonstige
9,04 3,68

Gesamt 610

GWh

Abbildung 11 Endenergiebedarf nach Energietrager alle
Sektoren in GWh

Wie zuvor angedeutet ist zu beriicksichtigen, dass einzelne Technologien- insbesondere
Warmepumpen sowohl erneuerbare als auch nicht-erneuerbare Anteile beinhalten: Der erneuerbare
Anteil ergibt sich hierbei aus der genutzten Umweltwdarme sowie dem erneuerbaren Anteil des
eingesetzten Stroms. Fiir die Bilanzierung wurde fiir den Strombezug ein Anteil von 60 % erneuerbaren
Energien im deutschen Strommix angesetzt (Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
(BDEW). 2026). Eine graphische Aufschliisselung ist im Anhang nochmals dargestellt.

5.4 Warmeinfrastruktur

Hinsichtlich der bestehenden Infrastruktur sind sowohl das Gasnetz als auch das Warmenetz zentrale
Bestandteile der heutigen Warmeversorgung in Stendal. Im Folgenden werden beide Systeme
dargestellt und bewertet. Das Gasnetz wird dabei als kritische Infrastruktur eingestuft und darf gemafR
Warmeplanungsgesetz ausschlielich in einer baublockbezogenen Darstellung visualisiert werden.

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 24 von 148



(‘?ﬁ HANSESTADT aconiumr' ‘ d|81|<00

STENDAL

Baublocke, die nach den vorliegenden Daten Gber mindestens einen Gasanschluss verfiigen, werden
entsprechend als ,Erdgas verfligbar” ausgewiesen (vgl. Abbildung 12).

Im Rahmen der Datenakquise konnten aufgrund fehlender landesrechtlicher Vorgaben keine
ausreichend detaillierten Schornsteinfegerdaten rechtzeitig bereitgestellt werden. In Gebieten ohne
valide Versorgerdaten wurde daher auf eine statistische Zuordnung der Heiztechnologien
zuriickgegriffen. In Einzelfdllen kénnen daher modellbedingte Abweichungen auftreten, die im
Fortschreibungsprozess prazisiert werden. Der Anteil dieser Falle wird jedoch als gering eingeschatzt,
da die Daten der Stadtwerke sowie der Avacon eine hohe Erdgas-ErschlieBungsquote sowohl im
Stadtgebiet als auch im landlichen Raum belegen.

Insgesamt nimmt Erdgas damit eine zentrale Rolle in der Warmeversorgung Stendals ein. Mit Blick auf
die zuklnftige klimaneutrale Warmeversorgung ist es jedoch besonders wichtig, den moglichen
Weiterbetrieb friihzeitig und transparent zu kommunizieren, um Planungssicherheit fir Blirgerinnen
und Biirger zu gewahrleisten. Entsprechende Vorschlage und MaBRnahmen werden in Kapitel 8
aufgefiihrt.

Neben der leitungsgebundenen Erdgasversorgung ist in Abbildung 13 die Fernwadrmeversorgung
visualisiert. Im Vergleich zur Erdgasversorgung konzentriert sich diese auf den Kernstadtbereich von
Stendal und zeigt in vielen Baublocken mindestens ein Gebdude, welches Uber einen
Fernwarmeanschluss verfligt. Die Darstellung zeigt somit die Verfiigbarkeit von Fernwarme, lasst
jedoch keine direkte Aussage Uber die tatsdchliche Anschlussquote innerhalb eines Baublocks oder
Uber mogliche freie Netzkapazitaten fir zusatzliche Anschlisse zu. Wahrend in Teilen der westlichen
Kernstadt (u. a. im Bereich der Stadtseeallee) sowie im nordostlichen Bereich um die Bergstralle eine
hohe Anschlussdichte vorliegt, sind im Bahnhofsviertel lediglich vereinzelte Fernwarmeanschlisse
vorhanden. Eine detaillierte Aufschliisselung der Anzahl der Warmeliibergabestationen ist im Anhang
1 Ergdnzende Abbildungen”) zu finden. Der detaillierte Verlauf des derzeitigen Fernwarmenetzes ist
ebenfalls im Anhang beigefiigt.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden folgende Betriebsdaten durch Unterstiitzung der Stadtwerke
flr das Hauptnetz in Stendal erhoben: Das Hauptnetz in Stendal umfasst eine Trassenlange von rund
38,25 km und wird als HeiBwassernetz mit PN 16 betrieben. Das Netz wird derzeit mit hohen
Temperaturniveaus betrieben (ca. 103/58 °C im Winter und 80/65 °C im Sommer fir Vor- und
Racklauf). Dies ermoglicht die Versorgung auch von Bestandsgebduden, zeigt jedoch zugleich
Ansatzpunkte fiir eine zukiinftige Temperaturabsenkung und Effizienzsteigerung im Rahmen der
Netztransformation.

Die Warmeerzeugung erfolgt zentral im Kraftwerk Schillerstralle und basiert Giberwiegend auf Erdgas.
Sie umfasst funf BHKW-Anlagen (4 x 4,7 MW und 2 x 1 MW, Inbetriebnahmen 2018/2019) sowie
ergdnzende Gaskessel zur Spitzenlastabdeckung (3 x 14,2 MW, Inbetriebnahme 1992). Fir eine
klimaneutrale Warmeversorgung besteht daher mittelfristig ein zentraler Handlungsbedarf zur
schrittweisen Dekarbonisierung der Warmeerzeugung.
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Erdgas (Leitung) Verfligbarkeit je Baublock

In diesem Baublock oder Teilen davon ist:
I Frdgas verfiigbar
I Frdgas nicht verfiigbar

Abbildung 12 Verflgbarkeit leitungsgebundene Gasversorgung*

*Kehrdaten wurden im Zuge des Projekts seitens der Schornsteinfeger nicht zur Verfigung gestellt.
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ihre initialen statistischen Eintrage. Aufgrund des hohen Gasanteils in der Region wurde fir diese

Bereiche (unter anderem der Ortsteil Wilhelmshof) eine Gasverfigbarkeit angenommen. Diese

Annahme haben einen vernachlassigbar geringen Einfluss auf die Aussage der Warmeplanung.
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Fernwdarmeverfligbarkeit je Baublock

In diesem Baublock oder Teilen davon ist:
Il Fernwirme nicht verfiighar
B Fernwirme verflgbar

Abbildung 13 Verflgbarkeit leitungsgebundene Warmeversorgung
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5.5 Heiztechnologien und Emissionen

Aus den verfiigbaren Datenquellen konnten insgesamt fiir 9.657 Gebadude Informationen zu
Heizsystem- bzw. Energietrdgern abgeleitet werden. Diese Angaben wurden durch Verbrauchs- und
Netzdaten der jeweiligen Netzbetreiber erganzt. In der Verteilung der Energietrager dominiert Erdgas
deutlich, gefolgt von Heizol und Fernwarme. Biomasse, Warmepumpen, Stromdirektheizungen sowie
sonstige Energietrager nehmen jeweils nur kleinere Anteile ein (vgl. Abbildung 14).

Von den 9.657 erfassten Wiarmeerzeugern bzw. Ubergabestationen entfallen 6.248 Systeme (ca. 65 %)
auf Erdgas und 1.596 Systeme (ca. 17 %) auf Heizol. Weitere Anteile entfallen auf 580 Warmepumpen
(ca. 6 %), 479 Fernwarme-Ubergabestationen (ca. 6 %), 471 Stromdirektheizungen (EIDirekt) (ca. 5 %),
155 Pelletheizungen (ca. 2 %) sowie 126 sonstige Anlagen (ca. 1 %).

Auffallig ist, dass Fernwarme und Heizdl trotz vergleichbarer Beitrdge zur Deckung des gesamten
Warmebedarfs sehr unterschiedliche Gebaudeanzahlen aufweisen. Wahrend Fernwarme tberwiegend
in grofleren Mehrfamilienhdusern genutzt wird, die jeweils als ein Gebaude gezahlt werden, ist Heizol
vor allem in zahlreichen Ein- und Zweifamilienhdausern mit geringeren absoluten Warmebedarfen
verbreitet. Dadurch entsteht eine deutlich héhere Anlagenzahl im Heizélbereich, obwohl der
energetische Gesamtanteil ahnlich ist.

Mit einem Anteil von rund 6 % weisen Warmepumpen den bundesweiten Durchschnitt auf (BDEW —
Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft. (2024)). Zu beriicksichtigen ist jedoch, dass die
Zuordnung der Heiztechnologien primar auf Versorgerdaten basiert. Sofern keine spezifischen
Warmepumpentarife vorliegen, kdnnen Warmepumpen nicht eindeutig vom Versorger identifiziert
werden. Zudem werden kurzfristige Heizungserneuerungen erst zeitverzogert in den Datensatzen
sichtbar. Der tatsachliche Anteil installierter Warmepumpen kénnte daher héher liegen als die
vorliegenden Zahlen vermuten lassen.
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ANZAHL HEIZUNGEN
B EIDirekt

Fir die Analyse der Anzahl der Heizsysteme
wurde im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung  fokussiert das  primare
Heizsystem untersucht. Kaminfeuerstellen
oder Einzelraumheizungen werden nicht
bilanziert, da davon ausgegangen wird, dass

B Fernwarme
W Flussiggas 580

M Gasheizung

I

M Pelletheizung

Sonstiges

diese nur einen geringen anteiligen Beitrag zur
Deckung des jahrlichen Warmebedarfs liefern.

B Warmepumpe

m Olheizung

Wenn far ein Gebaude mehrere
Verbrauchsdaten vorliegen, z.B. Gas und Strom
zu Heizzwecken, wird die Heiztechnologie mit
dem grofRten Beitrag zur Deckung des
Abbildung 14 Verteilung der priméren Heiztechnologie Warmebedarfs gewdhlt.

je Gebaude in Stendal

Die Treibhausgasemissionen (THG) der Warmeversorgung in Stendal belaufen sich insgesamt auf rund
148,5 tsd. Tonnen CO, dquivalent (vgl. Abbildung 15). Der grofRte Anteil entfallt auf Erdgas mit 95,36
tsd. Tonnen (ca. 64 %), gefolgt von Heizdl mit 27,61 tsd. Tonnen (ca. 19 %). Heizstrom tragt mit 8,23
tsd. Tonnen (ca. 10 %) und Fernwarme mit 14,44 tsd. Tonnen (ca. 6 %) zu den Emissionen bei. Die
Ubrigen Energietrager liegen zusammen bei rund 2,8 tsd. Tonnen (ca. 2 %). Damit wird der
Uberwiegende Teil der Emissionen durch fossile Energietrager verursacht — ein zentraler Hebel zur
Emissionsminderung liegt entsprechend in der schrittweisen Abkehr von Erdgas und Heiz6l sowie dem
Umstieg auf erneuerbare Warmetechnologien und EffizienzmaRnahmen. Insbesondere industrielle
Ankerkunden wie die Milchwerke Mittelelbe GmbH weisen mit ihrem hohen Warmebedarf einen
groRen Hebel bei der Dekarbonisierung der Warmeversorgung der Stadt Stendal auf.

Die verwendeten Emissionsfaktoren sind Tabelle 3 zu entnehmen (bezogen auf den Heizwert der
Energietrager). Besonders relevant ist dabei die Entwicklung im Stromsektor: Der Emissionsfaktor des
deutschen Strommixes reduziert sich erwartungsgemal von heute 0,34 t CO,e/MWh auf zukiinftig
0,015 t CO,e/MWh. Das beglinstigt elektrische Heizsysteme — insbesondere Wirmepumpen —
perspektivisch zusatzlich, da mit der Dekarbonisierung des Stromsektors nur noch verbleibende
Vorkettenemissionen beriicksichtigt werden.
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CO-Aquivalente in tsd. Tonnen

M Biomasse

" Erdgas CO>-Aquivalente sind eine MaReinheit, um

B Fernwarme verschiedene Treibhausgase basierend auf

m Flissiggas | ihrem globalen Erwarmungspotenzial (GWP)
Gesamt 148,5 tsd. in Bezug auf Kohlendioxid (CO2) zu

B Heizstrom Tonnen CO,dq vergleichen.

® Heizd| /

Sonstige

Abbildung 15: Emissionen aufgeschlisselt nach Energietrdagern alle Sektoren

Tabelle 3: Heizwertbezogene Emissionsfaktoren nach Energietrager (Bundesministerium fir
Wirtschaft und Klimaschutz. (2023))

Energietrager Emissionsfaktoren (t CO2e/MWh)

Betrachtungsjahr 2022 2030 2040 2045
Strom 0,34 0,11 0,025 0,015
Heizol 0,310 0,310 0,310 0,310
Erdgas 0,240 0,240 0,240 0,240
Steinkohle 0,400 0,400 0,400 0,400
Biogas 0,139 0,133 0,126 0,123
Biomasse (Holz) 0,020 0,020 0,020 0,020
Solarthermie 0 0 0 0

Abwadrme aus Verbrennung kommunaler Abfalle 0,020 0,020 0,020 0,020

5.6 Zusammenfassung Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Hansestadt Stendal mit rund 9.657 Gebauden einen hohen Anteil
an Wohngebduden besitzt, der durch &ltere Baualtersklassen gepragt ist. Viele Gebaude und
zusammengefasste Baublocke liegen heute im mittleren Effizienzbereich, wodurch gezielte
Sanierungsmalinahmen grof3e Einsparpotenziale eréffnen.

Der jahrliche Warmebedarf der Hansestadt betrdgt rund 610 GWh. Auffillig ist der sehr hohe Anteil
des GHDI-Sektors, der durch industrielle und gewerbliche Ankerkunden fast die Halfte des gesamten
Warmeverbrauchs verursacht. Der Warmesektor ist stark fossil dominiert: Erdgas stellt mit Abstand
den wichtigsten Energietrager dar, gefolgt von Heizdl und Fernwarme. Erneuerbare Energien leisten
bislang nur einen geringen Beitrag.
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Die rdumliche Analyse macht deutliche Unterschiede zwischen Innenstadt und Umland sichtbar. In der
Kernstadt werden hohe Warmedichten erreicht, die eine gute Ausgangslage fir bestehende und
zukinftige Warmenetze bilden. Die Fernwarmeversorgung konzentriert sich heute ebenfalls auf diese
Bereiche, basiert jedoch tiberwiegend auf fossiler Erzeugung und hohen Netztemperaturen —ein klarer
Hinweis auf Transformationsbedarf. Das Gasnetz ist dagegen flichendeckend verfiigbar und pragt die
Warmeversorgung auch in den Randlagen. In den AuRenbereichen (iberwiegen niedrige
Warmedichten, weshalb dort langfristig vor allem dezentrale Losungen — insbesondere
Warmepumpen — wirtschaftlich sinnvoll erscheinen.

Die Analyse der Heiztechnologien verdeutlicht die starke Abhadngigkeit von fossilen Systemen: Rund
zwei Drittel der Gebdude werden mit Erdgas beheizt, gefolgt von Olheizungen. Warmepumpen und
andere erneuerbare Systeme sind zwar vorhanden, jedoch bislang nur in geringem Umfang verbreitet.

In Summe zeigt die Bestandsanalyse einen ausgepragten Transformationsbedarf, aber auch klare
Potenziale fiir die zukiinftige Ausrichtung der Warmeversorgung. Die hohen Warmedichten im
Zentrum, die flachendeckende Gasinfrastruktur sowie das industrielle Verbrauchsprofil bieten
wichtige Ansatzpunkte fiir Warmenetzausbau, Netztransformation, Abwarmenutzung und gezielte
Dekarbonisierung.
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6 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse ist fester Bestandteil der kommunalen Warmeplanung und erfolgt nach §16 WPG.
Grundsatzlich soll eine quantitative und rdaumlich differenzierte Ermittlung moglicher Potenziale
erneuerbarer Energien, nutzbarer unvermeidbarer Abwéarme sowie zentraler
Warmespeicherung durchgefiihrt werden. Dabei sind mogliche raumliche, technische, rechtliche oder
wirtschaftliche Restriktionen bei der Nutzung von Warmeerzeugungspotenzialen zu beriicksichtigen.

AulRerdem schatzt die planungsverantwortliche Stelle die Potenziale zur Energieeinsparung durch
Warmebedarfsreduktion in Gebauden sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen ab (vgl.
Abbildung 16).

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden zunédchst geeignete Freiflachen identifiziert. Grundlage
hierfir bildet das Digitale Landschaftsmodell des Bundes (DLM), in welchem Flachen landesweit digital
erfasst und systematisch in Kategorien wie Landwirtschafts-, Wald- oder Siedlungsflachen eingeteilt
sind. Fiir die Bewertung der Potenziale von Biomasse, Photovoltaik, Solarthermie und Windenergie
werden vor allem Agrar-, Geholz- und Heideflachen als potenzielle Freiflichen genutzt.

Fir Technologien wie Geothermie und Grundwasserwarmepumpen kommen dariber hinaus auch
Siedlungsflachen infrage, da auf einzelnen Flurstlicken entsprechende Bohrungen maoglich sind. Die
Eignung dieser Technologien erfordert jedoch zusatzliche Informationen zur geologischen Situation —
insbesondere zur Warmeleitfahigkeit des Untergrunds, zur Ergiebigkeit von Grundwasserleitern sowie
zu potenziell nutzbaren Warmereservoirs. Diese geologischen Daten werden anschlieBend mit den
zuvor abgegrenzten Freiflaichen verschnitten, um realistisch abschatzbare technische Potenziale zu
bestimmen.

Lok. Restriktionen > Eignungsklasse Potenzial

Restriktionsflachen ¢ Analyse von lokalen * Platzierung von Anlagen
* Abstandsregeln Einschrénkungen * Simulation des Ertrags
Gelandeeignung * Neubaugebiete ¢  Bewertung
Einbezug von lokalem
Wissen
Methode: Methode: Methode:
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung 16 Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

Alle ausgewiesenen Flachenpotenziale werden anschlieBend mit zuvor berechneten spezifischen
Ertragswerten der jeweiligen Technologie verknlipft. Dabei zeigt sich, dass solar- und windbasierte
Technologien grundsatzlich hohe potenzielle Energieertrage liefern, deren Nutzung jedoch von der
zeitlichen Verfiigbarkeit der Ressource abhangig ist und daher mit entsprechenden Unsicherheiten
behaftet bleibt. Biomasse weist demgegeniber eine deutlich geringere Ertragsdichte auf, bietet jedoch
den Vorteil einer gut speicherbaren und somit zeitlich flexibel nutzbaren Energiequelle.

Hinsichtlich der FlachenerschlieBung fiir Photovoltaik verfolgt die Bundesregierung im Rahmen des
erneuerbare-Energien-Gesetzes das Ziel, bis 2030 rund 215 GWp und bis 2040 rund 400 GWp zu
installieren. Bei einer Leistungsdichte von etwa 0,2 kWp/m? entspricht dies einem theoretischen
Flachenbedarf von rund 200.000 ha — also deutlich weniger als 1 % der Landesflache. Abhadngig von
topografischen Gegebenheiten, Ausrichtung, Nutzungsrestriktionen sowie der Leistungsfahigkeit des
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lokalen Stromverteilnetzes wird es jedoch zu unterschiedlich hohen Flachenanteilen in der Realisierung
kommen, wobei als grober Orientierungskorridor gelten 1-3 % der jeweiligen Gemeinde- oder
Landkreisflachen.

Fiir Windenergie sieht das Windenergieflaichenbedarfsgesetz vor, dass bundesweit bis 2032
mindestens 2 % der Landesflache fiir Windenergienutzung ausgewiesen werden. Fiir die Region
Altmark wurden dabei sogar leicht héhere Werte (2,2%-2,3 %) festgeschrieben, um Gebiete im Harz
mit kleineren Nutzungsanteilen zu kompensieren. Die Umsetzung erfolgt grundsatzlich Uber
Raumordnung- und Flachennutzungspldne auf Landes- und Regionalebene (Fraunhofer IEE,
Windenergie-Potenziale in Deutschland). Auch wenn diese Vorgaben erhebliche Flachenpotenziale
eroffnen, ist davon auszugehen, dass nur ein Teil der ausgewiesenen Flachen tatsachlich erschlossen
wird — beispielsweise aufgrund von Abstandsregelungen, topografischen Einschrankungen,
Schutzgebieten oder mangelnder lokaler Akzeptanz.

In dieser Analyse wird das technische Potenzial ausgewiesen, das bereits lokale Restriktionen sowie die
oben genannten technologischen und planungsrechtlichen Rahmenbedingungen beriicksichtigt,
einschlieRlich der Eignung der Flachen fiir Geothermie- oder Grundwasserwarmepumpensysteme (vgl.
Abbildung 17).

Die Einschrankung der Potenziale soll am Beispiel der Biomasse weiter erlautert werden: Aktuelle
Studien zeigen, dass deutschlandweit langfristig maximal etwa 10 % der landwirtschaftlich genutzten
Flachen fir energetische Zwecke bereitgestellt werden kénnen (Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe, 2025). Ahnliches gilt fir Waldflichen (LANUV NRW, 2023). Auch in Stendal wird die
potenzielle Bereitstellung durch konkurrierende Flachennutzungsinteressen vermutlich begrenzt.
Dennoch kann Biomasse einen wichtigen Beitrag in der Transformation zentraler Warmeerzeugung
leisten, etwa flir Spitzenlastkessel oder kleinere Inselwdarmenetze. Ausschlaggebend hierfiir sind
jedoch stets die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen und die regionale Verfligbarkeit geeigneter
Brennstoffe. Ebenso kann gezielt im 4&lteren Bestandsbau eine Pelletheizung eine nahezu
emissionsfreie Alternative zu fossilen Heizsystemen darstellen.

Fir die oberflichennahe Geothermie liegen bislang keine bundesweiten Studien zur maximal
erschlielbaren Flachennutzung vor. Aufgrund notwendiger Mindestabstande zwischen Sonden-
Feldern — insbesondere zur Vermeidung thermischer Kurzschliisse — sowie standortspezifischer
geologischer Randbedingungen ist von einem geringeren zu erschliefenden Anteil auszugehen
(Energieatlas NRW. 2024; Ministerium fur Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Energie des Landes
Nordrhein-Westfalen (MWIKE). (2023)). Hinzu kommen mogliche Einschrankungen durch dichte
Bebauung, Schutzgebiete oder konkurrierende Nutzungsanspriiche. Eine verbrauchernahe
ErschlieBung ist in der Regel wirtschaftlich geboten, um Investition- und Betriebskosten der
erforderlichen Infrastruktur gering zu halten.

Eine Ubersicht der zur Potenzialermittlung verwendeten Methoden ist im Anhang ,Methodik zur
Bestimmung technischer Potenziale” dargestellt. Gemeinsam mit der Bestandsanalyse bilden diese
Ergebnisse die Grundlage fiir die Entwicklung des Zielszenarios.
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Abbildung 17 Technische erneuerbare Energien Potenziale von Freiflachen

6.1 Potenziale Warmeerzeugung

Grundsatzlich sind die vorgestellten Potenziale als technische Potenziale zu verstehen. Wirtschaftlich
realisierbar ist ein wesentlich kleinerer Teil — siehe dazu auch die im vorgegangenen Kapitel genannten
Referenzen fiir Geothermie und Biomasse. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist das jeweilige
Temperaturniveau der Warmequelle. Das Temperaturniveau hat einen signifikanten Einfluss auf die
Nutzbarkeit und Effizienz von Warmeerzeugern, insbesondere Warmepumpen. So kihlt sich die
Umgebungsluft im Winter stdrker ab als beispielsweise das Grundwasser oder der Boden.
Dementsprechend kann die Warmepumpe aus diesen Reservoirs Warme mit einem hdoheren
Temperaturniveau beziehen, wodurch die Effizienz der Anlage groRer ausfallt im Vergleich zu einer mit
Umgebungsluft. Des Weiteren gilt es zu bericksichtigen, dass die meisten hier genannten
Warmeerzeugungspotenziale eine Saisonalitat aufweisen, sodass Speicherlésungen und Redundanzen
zuklnftig mitbericksichtigt werden sollten. Im Folgenden werden die technisch errechneten
Warmeerzeugungspotenziale ausgefiihrt.
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Freiflichen Solarthermie

Solarthermie ist eine  Technologie, bei der
Sonnenenergie mithilfe von Kollektoren oder Sonden in
Warme umgewandelt wird. Diese kann zur Beheizung
von Gebduden oder zur Bereitstellung von Warmwasser
genutzt werden. Geeignete Flachen werden anhand
technischer Anforderungen und unter Berlicksichtigung
weiterer Restriktionen — wie Naturschutzauflagen oder
baulicher Rahmenbedingungen — ausgewahlt. Fir die
Berechnung des Freiflichenpotenzials wird auf eine
solare Globalstrahlung von 1.000 kWh/m? sowie einen
angenommenen Wirkungsgrad von 0,5 zurilickgegriffen.
Auf dieser Grundlage liegt das grofte
Solarthermiepotenzial Stendals insbesondere auf den

-
aconium

Einordnung der abgeschatzten Energie-
mengen der Potenzialanalyse:

Die im Rahmen der kommunalen Warme-
planung sollen Mdéglichkeiten fir die zu-
kiinftige Warmeversorgung aufzeigen aus
denen sich ein langfristiger Transformati-
onsplan ableiten lasst. Konkrete Wirtschaft-
lichkeitsstudien und die Ableitung
priorisierter ErschlieBungsmaBnahmen fir

erneuerbaren Energien erfolgt dann durch
Machbarkeitsstudien, welche sich an die

 digikoo

Warmeplanung anschlieRen.

nach § 35 Abs. 1 Nr. 8 BauGB privilegierten Freiflachen,
welche sich parallel zu Autobahnen sowie Schienen
erstrecken. Das technische Potenzial wird auf rund
8.439 GWh pro Jahr geschatzt.

Daher konnen die angegebenen Energie-
mengen als eine erste Indikation
angenommen werden und werden mit
Dach-Solarthermie hoher  Wahrscheinlichkeit  wesentlich

. . . geringer ausfallen.
Mit etwa 985 GWh pro Jahr weist auch die Dach-

Solarthermie ein relevantes Potenzial auf. Zwar kénnen
in der Realitdt nicht alle Dachflichen genutzt werden,
jedoch ermoglichen die Auswertungen eine erste
Identifikation von Flachen mit hohem Potenzial und damit die Bestimmung geeigneter Fokusgebiete.
Das Potenzial wird anhand der jeweiligen DachflaichengréRe, der Globalstrahlung sowie eines Azimut-
und neigungsabhangigen Wirkungsgrads berechnet. Der Azimut-Winkel beschreibt die Ausrichtung der
Dachflache relativ zur Sidausrichtung; zusatzlich wird eine mittlere Dachneigung von 35°
angenommen. Auf Flachdachern — insbesondere im Industrie- und Gewerbebereich — werden in der
Regel Aufstinderungen verwendet, um eine optimale Neigung herzustellen.

Grundwasserwarmepumpe

Neben solarthermischen Potenzialen spielen auch natiirliche Warmequellen der Umwelt, sogenannte
Umweltwarme, eine zentrale Rolle. Diese kann insbesondere durch Warmepumpen erschlossen
werden, die dezentral direkt am Gebdude installiert und unter Einhaltung der
Larmschutzanforderungen betrieben werden. In Stendal ist das Potenzial von Luft- und
Gewadsserwarme grundsatzlich vorhanden, das grofite Umweltwarmepotenzial ergibt sich aus dem
Grundwasser. Dieses wird auf etwa 5.303 GWh pro Jahr geschatzt. Aufgrund des geringen
Flachenbedarfs eignen sich Grundwasser- und Luftwdarmepumpen besonders fir Ein- und
Zweifamilienhduser sowie kleinere und mittlere Mehrfamilienhduser, sofern die Anlagen
verbrauchernah installiert werden, denn gréBere Leitungsinfrastrukturen kdnnen einen groBen Einfluss
auf die Wirtschaftlichkeit haben.

Fir die Abschitzung des Grundwasserpotenzials wurden Studien zur regionalen
Grundwasserverfligbarkeit herangezogen (Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und
Klimaschutz. 2019). Dabei ist zu bericksichtigen, dass klimatische Veranderungen, insbesondere
langere  Trockenperioden, den Grundwasserstand stark beeinflussen. Ein  sinkender
Grundwasserspiegel kann tiefere Bohrungen erforderlich machen und die nachhaltig nutzbare
Entzugsleistung lokal begrenzen. Im Kontext der Region Altmark, als eine der trockensten Regionen der
Bundesrepublik, ist auf diese Thematik besonders zu achten.
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Oberflaichennahe Geothermie

Auch die Potenziale der oberflichennahen Geothermie zur Gewinnung von Warmeenergie aus der
Erde wurden untersucht. Dabei wird aus technischer Sicht zwischen Geothermie-Sonden und
Geothermie Kollektoren unterschieden. Erdwdarmesonden werden in Erdschichten von 100-200 m tiefe
eingebracht, wahrend Erdwarmekollektoren unmittelbar unter der Erde verlegt werden. Letztere
haben einen groReren Flachenbedarf, wahrend erstere mit aufwandigeren Bohrungen und eventuellen
Genehmigungsverfahren einhergehen.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde oberflaichennahe Geothermie exemplarisch tber die folgend
erlauterten Erdwarmesonden bilanziert. Flachenkollektoren wurden nicht separat untersucht, greifen
jedoch auf dieselbe geothermische Ressource im oberflichennahen Untergrund zu. Die
ausgewiesenen Potenziale sind daher als GroRenordnung fir die grundsatzlich nutzbare
oberflaichennahe Geothermie zu verstehen, die — abhangig von den o6rtlichen Randbedingungen —
sowohl tiber Sonden- als auch tber Kollektorsysteme erschlossen werden kann. Im Detail kdnnen sich
die erschlieBbaren Potenziale je nach Systemtyp (Sonde vs. Kollektor), verfiigbarer Flache und
hydrogeologischen Randbedingungen unterscheiden. Fiir die kommunale Warmeplanung ist die hier
gewahlte Betrachtung als pragmatischer Naherungsansatz zu verstehen.

Die gewonnene Warme wird zur Beheizung von Gebduden durch Warmepumpen oder zur
Warmwasserbereitung genutzt. Stendal weist oberflichennahe Geothermie mit einem
Gesamtpotenzial von 3244 GWh auf und kann einen signifikanten Beitrag zur erneuerbaren
Warmeversorgung leisten. Das Potenzial lasst sich aus der verfligbaren Freiflaiche sowie der
abgeschéatzten entziehbaren Warmemenge berechnen. Voraussetzung von Potenzialflachen ist
mindestens eine mittlere Warmeleitfahigkeit des Bodens von 1,5 W/mK, welche mit nutzbaren
Freiflachen verschnitten wird (vgl. Abbildung 18). Die 1,5 W/mK stellen dabei einen Mindestwert dar,
welcher notwendig ist, damit das betrachtete Gebiet liberhaupt beriicksichtigt werden kann. Als
Grundlage fiir die Warmeleitfahigkeit wurden auf Ergebnisse der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe zurlickgegriffen. Basierend auf typischen Anlagewerten wurde zur Berechnung des
mittleren Ertrags von W = 28 kWh/m? Warmeentzugsleistung eine mittlere Bohrungstiefe von 60 m
und ein Anlagenplatzbedarf von 225 m? angenommen, wobei diese Werte deutliche Variationen
aufweisen kdnnen. Im Anhang wird diese Herleitung nochmals detailliert aufgegriffen.

Zu beachten ist, dass das ausgewiesene Potenzial zunachst den moglichen Warmeentzug aus dem
Untergrund beschreibt. Die tatsadchlich bereitgestellte Nutzwdarme in den Gebauden fillt durch den
Einsatz von Warmepumpen in der Regel hoher aus, da diese zusatzlich elektrische Antriebsenergie in
Warme umwandeln. Abhdngig vom jeweiligen Betriebszustand (u. a. Quelltemperatur,
Vorlauftemperatur, Anlagenkonfiguration) kann die abgegebene Warmemenge variieren. Da im
Rahmen der Potenzialanalyse jedoch keine belastbaren Informationen zur konkreten Auslegung der
Anlagen, den Systemtemperaturen sowie zur Strombereitstellung und bilanziellen Abgrenzung der
Erzeugungskette vorliegen, wird das Potenzial konservativ als Umweltwarmepotenzial ausgewiesen.

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 36 von 148



W% HANSESTADT aconium"- ‘ dl kOO
7 Yelseid &

Gehdlz
Landwirtschaft
Land. Merkmal
Vegetationslos
Sumpf

Gem. Nutzung
Ind./Gewerbe

Abbildung 18 Oberflachennahe Geothermie Potenziale in Stendal nach Flachentyp

Biomasse

Bei der Warmegewinnung aus Biomasse handelt es sich um eine Methode, bei der organische
Materialien wie Holz, Stroh, landwirtschaftliche Abfalle oder Energiepflanzen verfahrenstechnisch
aufbereitet und anschlieRend verbrannt werden, um Warme zu erzeugen. Das technisch ermittelte
Gesamtpotenzial von Biomasse liegt bei rund 454 GWh pro Jahr. Fiir die Berechnung wurden sowohl
Agrar- als auch Geholz- und Heideflachen einbezogen.

Aufgrund des hohen Flachenbedarfs sollte Biomasse jedoch nur dort eingesetzt werden, wo keine
sinnvolleren Alternativen zur Verfligung stehen. Flachen, die im Flachennutzungsplan fir andere
Zwecke vorgesehen sind, wie hochwertige landwirtschaftlich nutzbare Béden, sind auszuschlieRen.
Zudem besteht eine erhebliche Nutzungskonkurrenz zwischen Nahrungsmittel und
Brennstoffproduktion. Offentliche Studien von Landes- und Bundesbehérden weisen darauf hin, dass
langfristig lediglich etwa 10 % der verfligbaren Flachen nachhaltig erschlossen werden kénnen (siehe
Einleitungsabschnitt zu den Potenzialen). Entsprechend reduziert sich das realistisch erschlieBbare
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Biomassepotenzial auf rund 45 GWh pro Jahr und fallt damit vergleichsweise gering aus. Dennoch soll
ebenfalls an dieser Stelle betont werden, dass Biomasse bzw. biogene Gase eine sinnvolle Ergdnzung
fiir die zentrale Warmebereitstellung beispielsweise tber Spitzenlastkessel oder kleinere Warmeinseln
genutzt werden konnen. Insbesondere lokale Erzeugungsketten bieten hierbei die Moglichkeit
standortnah Ressourcen zu erschlieBen und zu verwerten, und dadurch die Emissionen durch Transport
und Logistik auf ein Minimum zu reduzieren.

Kraft-Warme-Kopplung Anlagen (KWK-Anlagen) im Warmenetz spielen besonders in der nahen Zukunft
eine wichtige Rolle beim Ubergang zu einem fossilfreien Wirmesystem. Eine Auswertung des
Marktstammdatenregisters (MaStR) fiir Anlagen mit Inbetriebnahme bis einschlieBlich 2022, die heute
noch aktiv sind, zeigt, dass die Anlagen (iberwiegend mit Gas befeuert werden. Ausnahmen bilden die
Anlagen in Nahrstedt, sowie in der Ndhe von Kakerbeck, welche Biomasse nutzen. Die Verortung der
Anlagen befindet sich im Anhang des Dokuments.

6.2 Potenziale zur Stromerzeugung

Auch die Stromerzeugung spielt in der Warmeplanung eine zentrale Rolle, insbesondere weil
erneuerbarer Strom direkt fiir elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen oder Stromdirektheizungen
genutzt werden kann. Darilber hinaus lassen sich tiberschiissige Strommengen zwischenspeichern und
anschlieRend  gemeinsam  mit  anderen  erneuerbaren  Technologien, beispielsweise
Groflwarmepumpen oder biogasbefeuerten Kesseln, in Warmenetze einspeisen. Im Folgenden werden
die Potenziale zur Stromerzeugung in Stendal ndher betrachtet.

Das grofite technische Potenzial zur Stromerzeugung ergibt sich in Stendal durch die Nutzung von
Solarenergie mittels Photovoltaik (PV). Besonders Freiflichen-PV weist mit rund 3.367 GWh pro Jahr
ein erhebliches Potenzial auf. Ein Vorteil dieser Technologie besteht darin, dass sich PV-Flachen
unabhangig vom konkreten Warmebedarf rdaumlich flexibel platzieren lassen und damit auch
ertragsschwachere oder anders genutzte Gebiete aktiviert werden kénnen (vgl. Abbildung 19).
Gleichzeitig konnen grof¥flachige PV-Anlagen effiziente Stromgestehungskosten ermaoglichen.
Herausforderungen ergeben sich hingegen aus potenziellen Flachennutzungskonflikten, hohen
Anfangsinvestitionen sowie der notwendigen Abstimmung mit lokalen Ortsnetzstationen und dem
Verteilnetz.

Im Vergleich zu Solarthermie ist die aus Photovoltaik technisch bereitstellbare Energiemenge zwar
geringer, jedoch kann der erzeugte Strom, insbesondere beim Einsatz von Warmepumpen, eine
deutlich héhere Warmemenge indirekt bereitgestellt werden. Warmepumpen erzeugen durch das
Nutzen von Warme aus der Umgebung ein Mehrfaches der eingesetzten elektrischen Energie an
Raumwarme. Dieser zusatzliche Warmegewinn wurde im Rahmen der Potenzialanalyse bewusst nicht
bilanziert, da hierfir  konkrete Umwandlungsketten (z.B.  Strom - Warmepumpe,
Strom - Elektrolyseur,  Strom - Power-to-Heat) sowie deren jeweilige  Wirkungsgrade,
Betriebsstrategien und raumliche Verfligbarkeiten bekannt sein missten. Die zukinftige Entwicklung
hangt maRgeblich von der weiteren Ausgestaltung der Sektorkopplung im Rahmen der Energiewende
ab und kann auf lokaler Ebene derzeit nicht belastbar prognostiziert werden.
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Abbildung 19 Privilegierte Freiflachen fir Photovoltaik

Die Berechnung erfolgt analog zu den solarthermischen Freiflichen nach §35 Abs. 1 Nr. 8 BauGB auf
privilegierten Flachen. Diese beinhalten einen 200 m breiten Streifen zu Autobahnen und Schienen.
Die wirtschaftliche Nutzbarkeit wurde anschliefend unter Einbezug eines Wirkungsgrades der Module
von 20 % sowie einer durchschnittlichen Strahlungsdichte von 1000 kWh/m? errechnet. Dabei wird
keine Aussage zur zeitlichen Verfligbarkeit des Stroms getroffen.

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 39 von 148



(‘?ﬁ HANSESTADT aconiumr' ‘ d|81|<00

STENDAL

Im Gegensatz dazu bieten Dach PV-Anlagen ein geringeres Potenzial von 394 GWh. Vorteil dabei ist
jedoch, dass ohnehin unbenutzte Flachen verwendet werden, die Nutzung, also ohne Flachenverluste
einhergeht. Dies ist gleichzeitig auch der Grund fiir das geringe Potenzial: Die Flache ist begrenzt.
Zudem konnen die spezifischen Investitionskosten bei Dach-PV-Anlagen im Vergleich zur
Freiflaichenanlagen hoher ausfallen, da wegen unterschiedlicher Dachbeschaffenheiten und
Zuganglichkeiten sehr individuelle Montage- und Wartungskosten und -bedingungen entstehen. Dazu
kommen die private Haftung und Zustandigkeit. Eine Studie der KEA geht davon aus, dass das
Stromerzeugungspotenzial von Photovoltaik auf 50 % der Dachflichen von Gebiuden {iber 50 m?
moglich ist (KEA-BW — Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg). Die jahrliche
Stromproduktion wird unter Annahme einer flichenspezifischen Einstrahlung von 1000 kWh/m?2a
berechnet. In Kombination mit Warmepumpen ist das Potenzial von PV auf Dachflachen gerade fir die
Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die Geb3dudeheizung in den Ubergangszeiten interessant.

Neben der Stromgewinnung aus Sonne kénnen Windkraftanlagen ebenfalls eingesetzt werden. Fir
eine grobe Einschitzung wurde ein durchschnittlicher Stromertrag von 270 kWh/m? angenommen. Als
Flache gilt dabei die vom Rotorkreis lberstrichene Flache. Dariliber hinaus wurden Mindestabstande
zu Siedlungsflaichen (1000m) angenommen. Durch diese Annahme und die vorliegende
Siedlungsstruktur in Stendal kommen daher lediglich einige wenige Flachen in Frage. Die kommunale
Warmeplanung kann an dieser Stelle eine erste Indikation geben, in welchem Umfang Flachen zur
Verfiigung stehen wirden. Alle weiteren Punkte sind dann in Folgeprojekten, Planung von
Vorranggebieten oder Machbarkeitsstudien zu diskutieren.

6.3 Erneuerbare Potenziale fiir zentrale
Warmebereitstellung

Fiir die zentrale Bereitstellung von Warme Uber leitungsgebundene Netzinfrastrukturen eignen sich vor
allem Warmequellen mit einem groRen und langfristig nutzbaren Warmereservoir. Solche Quellen
ermoglichen — einmal erschlossen — die Bereitstellung hoher Leistungs- und Warmemengen und sind
damit besonders relevant fir die kommunale Warmeplanung. In Stendal riicken dabei drei Optionen
in den Fokus: Gewasserthermie, Abwasserwarme und tiefe Geothermie.

Bei der Seethermie wurden verschiedene Seen im Stadtgebiet und Umland untersucht, darunter der
Stadtsee, Jaenickes Teiche sowie das Kiesloch Miltern. Aufgrund ihrer geringen Grof3e beziehungsweise
ihrer eher dezentralen Lage erscheint eine wirtschaftliche ErschlieBung dieser Gewasser zum heutigen
Zeitpunkt jedoch unwahrscheinlich. Gleichwohl kénnen sie im Rahmen zukinftiger Fortschreibungen
als erganzende Optionen erneut betrachtet werden. Auch die Elbe besitzt aufgrund ihres hohen
Durchflusses grundsatzlich ein erhebliches thermisches Potenzial. Die Entfernung von rund zehn
Kilometern zum Stadtkern sowie die dazwischenliegenden Landflachen fiihren jedoch dazu, dass eine
netzgebundene Nutzung aktuell nicht wirtschaftlich darstellbar ist.

Fir die Abwasserthermie wurde das Klarwerk am Arnimer Damm identifiziert. Auf Grundlage des
jahrlichen Abwasserdurchflusses und einer méglichen Temperaturdifferenz von 5 Kelvin ergibt sich hier
ein technisch abschitzbares Potenzial von etwa 15 GWh pro Jahr. Herausfordernd ist dabei
insbesondere die auRerdrtliche Lage des Klarwerks, die eine zusatzliche Warmetransportinfrastruktur
bis in die stadtischen Versorgungsraume erfordern wiirde. Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurde
dieses Potenzial dennoch als mogliche Teillésung bewertet und kann in zukiinftigen Zielszenarien und
MaRBnahmen weiter betrachtet werden.

Neben Gewdsser- und Abwasserwarme stellt die tiefe Geothermie grundsatzlich eine langfristige
Option fir die klimaneutrale Warmeerzeugung in Stendal dar. Die ErschlieBung erfolgt hierbei Gber
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Tiefenbohrungen, die iblicherweise mehrere hundert bis Gber tausend Meter erreichen kénnen. Die
erreichbaren Temperaturen hangen stark von den geologischen Bedingungen ab, liegen jedoch
typischerweise zwischen 60 °C und 120 °C — je nach Tiefe und Beschaffenheit des Reservoirs. Fiir den
effizienten Betrieb ist insbesondere die Forderrate, die hydraulische Durchldssigkeit sowie die
Stabilitat des geothermischen Systems entscheidend. Haufig kommen sogenannte Dubletten-systeme
zum Einsatz, bestehend aus einer Forder- und einer Reinjektionsbohrung, die Gber Warmetauscher
miteinander verbunden sind und den Druckhaushalt des Reservoirs stabilisieren. Fiir das Gebiet um
Stendal wurde auf Basis der vorliegenden Daten flaichendeckend ein hohes Potenzial fiir tiefe
Geothermie identifiziert. Das Potenzial hierfiir wurde mit 264 GWh abgeschatzt. Wichtig ist hierbei zu
betonen, dass die Bereitstellung voraussichtlich iber mehrere Anlagen erfolgen wiirde, die moglichst
verbrauchernah errichtet werden sollten, um lange Transportwege und damit verbundene Verluste zu
vermeiden.

Weitere technische Aspekte wie Wasserchemie, mogliche Ablagerungen, geeignete Pumpen- und
Anlagentechnik sowie Anforderungen an Monitoring — etwa zur Mikroseismik —, sind ebenfalls zu
berilicksichtigen. Aus Sicht eines zukiinftigen Warmenetzes bietet tiefe Geothermie den Vorteil, dass
sie sich besonders gut in langfristige Netztransformationspfade integrieren ldsst. Bei niedrigeren
Quelltemperaturen kann eine nachgeschaltete Warmepumpe die Systemtemperaturen anheben,
wodurch die Ressource auch bei moderaten Temperaturen als klimafreundliche Grundlastquelle
nutzbar bleibt.

6.4 Potenzial zur Warmespeicherung

Viele der genannten Warmeerzeugungspotenziale sind saisonal schwankend. Daher sollten bei der
anschlieRenden, vertiefenden Planung Speicherlésungen und Redundanzen zur bedarfsgerechten
Warmeversorgung mitgedacht werden. Auch sind geeignete Flachen fiir Warmespeicher friihzeitig
einzuplanen. Die Integration solcher Speicher in das Warmenetz ermoglicht es, fluktuierende
erneuerbare Quellen wie Solarthermie oder Abwarme besser auszunutzen, Lastspitzen zu kappen und
den Bedarf an fossiler Spitzenlastdeckung zu senken. Weitere Detailuntersuchungen zu
Wirtschaftlichkeit, Genehmigungsauflagen und betrieblichen Einbindungskonzepten sind erforderlich,
um die Potenziale stufenweise zu erschliefSen.

Das groRte und technisch ausgereifteste Potenzial zur Speicherung von Warme bietet der Einsatz von
Zylinderwarmespeichern. Bei dieser Methode wird die Warme in einem zentralen zylinderformigen
Pufferspeicher gehalten. Als Freiflichen wurden hier landwirtschaftliche, Heide und Gehélzflaichen
definiert. Zur Berechnung der Speicherkapazitdt wurden die potenziell nutzbaren Flachen mit einer
Ausnutzung von 10 % und einer spezifischen Speicherfahigkeit versehen und unter Annahme einer 30
m hohen Anlagenhdhe sowie einer Speicherkapazitat von 60 kWh/m?3 eine Energiedichte von rund
1.800 kWh/m? abgeleitet. Der Ausnutzungsgrad von 10 % wurde basierend auf der notwendigen
minimalen zusammenhangenden FlachengrofRe abgeschatzt. Flachen sollten hier eine Mindestgrofle
von 1 ha aufweisen.

Flr die Wirtschaftlichkeit des Speichers ist eine verbrauchernahe Errichtung essenziell. Hierzu wurden
Freiflachenbereiche mit einem maximalen Siedlungsabstand von 250 m verschnitten. Nachdem diese
Gebiete erfasst und mit den nutzbaren Flachen verschnitten wurden, belduft sich das technische
Potenzial auf ca. 38.000 GWh. Unter Einbezug des ErschlieRungsgrades ergibt sich ein erschliefbares
Potenzial von 3.800 GWh pro Jahr.

Eine weitere Moglichkeit zur Warmespeicherung bieten Erdwadrmespeicher, mithilfe welcher die
Warmeenergie in natirlichen oder kiinstlichen Boden- oder Gesteinsmassen im Untergrund
gespeichert wird. Das verbreitetste Prinzip des Erdsonden-Warmespeichers nutzt vertikal
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eingebrachte, mit dem Erdreich thermisch verbundene Sonden zur saisonalen Speicherung und
Entnahme von Warme. Dabei lassen sich mehrere Erdsonden zu einem sogenannten Sondenfeld
verbinden, wodurch grofRere Warmemengen bis zu mehreren Monaten gespeichert werden kdnnen.
Diese Speicher werden in gleicher Entfernung zu Wohngebieten installiert wie auch
Zylinderwarmespeicher. Der Unterschied liegt in der GroRe und Speicherkapazitat: Erdwarmespeicher
haben keine Anlagenhdhe. Durch die geringe Tiefe bendtigt ein Erdwadrmespeicher eine groRere Flache
flr die Speicherung derselben Warmemenge wie ein Zylinderwdarmespeicher. Durch die Einfassung in
das Erdreich verringern sich allerdings Warmeverluste und der Einfluss auf das Landschaftsbild ist
geringer. Mit einer angenommenen Anlagentiefe von 10 Metern und einer durchschnittlichen
volumetrischen Speicherkapazitit von 45 kWh/m?3 ergibt sich eine Energiedichte von 450 kWh/m?2. Auf
Basis dessen ergibt sich ein rechnerisches Potenzial von 9.500 GWh und ein erschlieRbares Potenzial
von 950 GWh. Das erschlieRbare Potenzial wird auf Basis der minimal notwendigen
zusammenhangenden FlachengroRe fiir etwaige Speichersysteme abgeschatzt. Bestehende Anlagen
benodtigen in der Regel Flachen groRer als 1Hektar. Dementsprechende MindestgroRen fir
zusammenhangende Freiflaichen sind daher zu berticksichtigen. Diese Anforderung gilt ebenso fir
Zylinderwadrmespeicher. Die Verteilung der Flachengrofen um das Siedlungsgebiet st
kommunenabhangig und erfordert eine Detailbetrachtung. Basierend auf einer Vielzahl von
durchgefiihrten Potenzialanalysen wurden 10% als konservativer Wert angenommen.

6.5 Energieeinsparpotenziale und
Warmebedarfsreduktion

Der Fokus dieses Abschnitts liegt auf dem Potenzial zur Reduzierung des Warmebedarfs, insbesondere
im Bereich der Raumwarme privater Haushalte. Fiir den Gewerbe- und Industriesektor ist eine genaue
Trennung zwischen Raumwadrme- und Prozesswarmeverbrdauchen in den vorliegenden Daten nicht
moglich. Daher kann der Raumwarmebedarf in diesen Bereichen lediglich proportional zum
Gesamtverbrauch abgeschatzt werden. Aufgrund der hohen Einzelverbrauche einzelner Ankerkunden
ist diese Abschatzung jedoch mit erheblichen Unsicherheiten verbunden.

Um dennoch eine belastbare und konsistente Bewertung der Effizienzpotenziale vornehmen zu
konnen, erfolgt die Analyse auf Basis einer ganzheitlichen Abschatzung mithilfe der
TABULA-Gebiudetypologien. Uber Baualtersklassen, Gebiudetypen (z.B. Einfamilien- oder
Mehrfamilienhaus, Verwaltungs- oder Gewerbegebdude) sowie den vermuteten energetischen
Ausgangszustand lassen sich typische energetische Standards und dadurch ableitbare
Einsparpotenziale bestimmen (Institut Wohnen und Umwelt, IWU). Diese Methode erlaubt es, auch
ohne exakte sektorale Verbrauchstrennung ein realistisches und methodisch einheitliches Bild des
Sanierungspotenzials zu zeichnen.

Malinahmen zur Verbesserung der Gebadudehiille — wie die Dammung von AuRenwanden, die
Erneuerung von Fenstern oder die Optimierung der Luftdichtheit — koénnen erhebliche
Energieeinsparungen bewirken. Diese Malinahmen sollten jedoch stets im Zusammenhang mit dem
gesamten energetischen Sanierungspotenzial betrachtet werden, da der tatsdchliche Effekt stark vom
baulichen Ausgangszustand abhangt.

Die Abschatzung moglicher Bedarfsreduktionen im industriellen Bereich bleibt, wie bereits erlautert,
mit groBen Unsicherheiten behaftet. Die dortigen Prozesse sind haufig hochspezialisiert und komplex,
sodass detaillierte Analysen Ublicherweise nur im Rahmen spezifischer, betrieblich beauftragter
Studien moglich sind. Zudem existiert im industriellen Umfeld eine Vielzahl von Effizienzanséatzen, etwa
die interne Abwarmeintegration (Pinch Analyse), optimierte Temperaturfiihrungen oder die Reduktion
von Verlusten durch verbesserte thermische Isolation. Diese MaRnahmen erfordern jedoch
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tiefgehende Prozesskenntnisse, die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht in der
notwendigen Detailtiefe untersucht werden kdnnen. Daher kann fiir den Industriesektor lediglich eine
Uberschlagige, prinzipielle Abschatzung des Optimierungspotenzials vorgenommen werden.

Insgesamt wurden flir den Wohngebaudesektor somit ca. 90 GWh Einsparpotenzial und fiir den Sektor
GHDI 160 GWh abgeschétzt (vgl. Abbildung 20). Kommunale Liegenschaften und gemischt genutzte
Gebdude haben in dieser Berechnung einen kleineren Beitrag. Dabei ist an dieser Stelle zu betonen,
dass es sich hierbei um das maximale Einsparpotenzial handelt. Auf Basis der derzeitigen
Sanierungsraten von unter 1% im Bundesschnitt werden wesentlich geringere Werte erreicht.
Finanzielle Anreize seitens des Bundes und der Lander, aber auch Informationsveranstaltungen und
kommunale Foérderkampagnen kdnnen dabei unterstiitzen, die Sanierungsrate zu erhéhen (siehe
hierzu auch Kapitel MalRnahmen). Eine kartographische Verortung der Potenziale ist in Abbildung 21
visualisiert.

160,7
M Einsparpotenzial
m Warmeverbrauch nach Sanierung
ﬂ -)»-_—-‘i‘—_m

GHDI Kommunal Mischnutzung Wohnen

Abbildung 20 Einsparpotenzial nach Gebaudenutzung

6.6 Zusammenfassung erneuerbare Potenziale

Die Potenzialanalyse untersucht, welche erneuerbaren Warmequellen und EffizienzmaBnahmen in
Stendal langfristig nutzbar sind. Dabei zeigt sich, dass insbesondere die Solarthermie auf Freiflachen
sowie Photovoltaik das groflte technische Potenzial aufweisen. Ergdanzend bieten Dachflachen
relevante, wenn auch flachenbeschrankte Optionen. Umweltwarme, vor allem aus dem Grundwasser,
stellt ein weiteres bedeutendes Potenzial dar, dessen langfristige Verfligbarkeit durch langanhaltende
Trockenperioden und Nutzungskonflikte im Bereich der Agrarwirtschaft jedoch kritisch bewertet
werden muss.

Oberflaichennahe Geothermie kann abhangig von Warmeleitfahigkeit und verfligbaren Freifldchen
einen Beitrag zur dezentralen Versorgung leisten. Auf der anderen Seite eignet sich der Untergrund
von Stendal ebenfalls fir tiefe Geothermie und damit die Moéglichkeit, langfristig zur Transformation
der bestehenden und zukiinftiger Warmenetze hin zu einer erneuerbaren Warmeversorgung
beizutragen. Hinsichtlich zentraler Versorgungspotenziale existieren darlber hinaus Moglichkeiten
durch Industrieabwarme und Klarwerke, welche im Rahmen zukinftiger Machbarkeitsstudien
untersucht werden.

Biomasse zeigt zwar hohe theoretische Potenziale, ist jedoch aufgrund von Flachenkonkurrenzen
realistisch vor allem flr Spitzenlast und als Teill6sung fir die dezentrale Versorgung zu betrachten.
Sanierungen im Gebadudebestand ermoglichen dartiber hinaus deutliche Einsparungen, insbesondere
bei dlteren Baualtersklassen.

Um fluktuierende erneuerbare Energiequellen optimal nutzen zu kénnen, werden zudem saisonale
Warmespeicher benoétigt. Zylinderspeicher bieten hierbei groRe Kapazitaten, wahrend Erdbecken-
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oder Erdsondenspeicher landschaftlich unauffalligere Alternativen darstellen. Insgesamt zeigt die
Analyse, dass Stendal Giber vielfdltige erneuerbare Ressourcen verfiigt, insbesondere in der Flache,
deren Nutzung maligeblich von Wirtschaftlichkeit und der zukiinftigen Infrastrukturabhangigkeit
(Ausbau Stromnetz) gepragt ist. Diese Ergebnisse bilden die Grundlage fir das Zielszenario und die
spatere MalRnahmenplanung.

Einsparpotenzial (MWh)

Einsparpotenzial (MWh)

T - T T T T T T T
0-50 50-100 100-150 150-200 200-300 300-500 >500

Abbildung 21 Kartographische Auflosung des Einsparpotenzials
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6.7 Industrielle Abwarme

In Stendal wurden Abwarmepotenziale als erganzende Warmequelle fiir die Warmeversorgung auf
Basis des Abwarmekatasters (Bundesstelle fiir Energieeffizienz (BfEE)) analysiert. Grundsatzlich kann
nutzbare industrielle Abwarme bei ganzjahrig stabiler Verfligbarkeit und ausreichendem
Temperaturniveau einen relevanten Beitrag zur Versorgung von Warmenetzen oder einzelnen
GrofBabnehmern leisten. Voraussetzung hierfir ist eine belastbare Datengrundlage (Warmemengen,
Temperaturprofile, zeitliche Verfligbarkeit) sowie die technische und organisatorische Umsetzbarkeit.
Dies beinhaltet die Anbindung, Investitions- und Betriebskosten, Vertragsgestaltung, sowie
Versorgungssicherheit.

Als potenzieller Kernakteur wurden hierbei insbesondere die Milchwerke Mittelelbe GmbH
identifiziert, die einen Gasbedarf von mehreren hundert GWh Warmebedarf im Jahr aufweist. Im
Rahmen der Warmeplanung ist jedoch keine Kooperation mit diesem Akteur entstanden.

Dieses Potenzial ist daher derzeit nicht als kurzfristig erschliefbar zu bewerten. Fiir die kommunale
Warmeplanung empfiehlt sich dennoch, die Milchwerke Mittelelbe GmbH als strategischen Akteur im
weiteren Prozess zu halten (z. B. erneute Ansprache nach Klarung moglicher Nutzenmodelle,
Vertraulichkeitsrahmen, Netzausbauoptionen, Forderkulissen), da sich Rahmenbedingungen und
Prioritaten im Zeitverlauf andern kénnen.

Dariiber hinaus wurde basierend auf den Daten des Abwarmekatasters ebenfalls die Landbackerei
Stendal identifiziert. Zum aktuellen Zeitpunkt liegt jedoch noch keine hinreichend belastbare
Quantifizierung der nutzbaren Abwarmemenge vor. Die GréRenordnung ist daher im nachsten Schritt
abzuschatzen. Hierfir werden insbesondere Angaben zu Betriebsstunden, Auslastung, Abgas-
/Kuhlwasserpfaden, Temperatur-/Leistungsprofilen sowie zu mdglichen Warmelbergabepunkten
erforderlich. Nach Vorliegen dieser Daten kann bewertet werden, ob eine Abwarmenutzung technisch
sinnvoll ist (direkte Nutzung oder Warmepumpenaufwertung) und ob eine wirtschaftliche Einbindung
beispielsweise in ein lokales Warmenetz oder zur Versorgung nahegelegener kommunaler
beziehungsweise gewerblicher Liegenschaften realistisch erscheint. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist
hierbei die Lage der Landbackerei im slidlichen Gewerbegebiet von Stendal. Aufgrund dieser Lage
miissen groRe Distanzen fiir eine Integration in das Warmenetz der Kernstadt zuriickgelegt werden.
Eine Alternative kann eine Inselversorgung von umliegenden Gewerbebetrieben darstellen.

Zusammenfassend betrachtet wird Abwarme in Stendal als zu priifendes und perspektivisch nutzbares
Erganzungspotenzial fir den Ausbau der Warmenetzinfrastruktur eingeordnet. Kurzfristige
Umsetzungschancen hdangen wesentlich von der Kooperationsbereitschaft der Kernakteure sowie von
der Datenverfligbarkeit und dem Ergebnis vorgelagerter Machbarkeitsstudien ab. Im Rahmen der
Mallnahmen wird daher empfohlen, mittelfristig eine Austauschrunde mit den industriellen
Kernakteuren zu etablieren, um etwaige Veranderungen in der Strategie der Unternehmen sowie den
gesetzlichen Rahmenbedingungen kurzfristig bewerten zu kénnen.

6.8 Wasserstoff

Die Nutzung von griinem Wasserstoff als Energietrager fiir die Warmeversorgung in dezentralen
Warmeerzeugungsanlagen einzelner Gebaude wird im Rahmen des kommunalen Warmeplans der
Hansestadt Stendal zunachst nicht weiterverfolgt. Ein Grund hierfiir ist, dass eine lokale Erzeugung von
griinem Wasserstoff (beispielsweise {iber Elektrolyse aus regionalem Uberschussstrom) derzeit nicht in
einem Umfang absehbar ist, der eine gebdudenahe, wirtschaftliche und verlassliche Versorgung im
Stadtgebiet tragen kdnnte. Dariiber hinaus ist eine zentrale Versorgung lber die Gasinfrastruktur
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aktuell weder technisch noch regulatorisch als gesichert einzuordnen — insbesondere in Bezug auf
Umfang, Zeitpunkt und rechtliche Rahmenbedingungen gemaR & 71k Abs. 1 GEG. Der ortliche
Gasnetzbetreiber (Stadtwerke Stendal) betreibt das Gasnetz in Stendal und damit die relevante
Infrastruktur. Jedoch ist die perspektivische Umstellung einzelner Netzbereiche auf Wasserstoff zum
heutigen Zeitpunkt nicht verbindlich planbar. Analoge Vorgaben gelten ebenfalls fir die Avacon als
Gasnetzbetreiber in den Ortschaften um Stendal herum.

Zusatzlich bestehen flir Netzbetreiber erhebliche Haftungsrisiken, falls eine Umstellung der Gasnetze
auf Wasserstoff nicht wie geplant umgesetzt werden kann (vgl. § 71k Abs. 6 GEG). Diese Regelung fiihrt
dazu, dass eine belastbare Integration des Energietragers in eine strategische Planung wie die
kommunale Warmeplanung derzeit mit hohen Unsicherheiten verbunden ist und daher nicht als
gesicherte Grundlage fir Investitionsentscheidungen im Gebdudebestand herangezogen werden kann.

Auch aus Sicht der gesamtenergetischen Effizienz ist eine Nutzung von Wasserstoff zur dezentralen
Gebdudewarmeversorgung derzeit nicht zielfiihrend: Die Bereitstellung von Warme liber Wasserstoff
(Power-to-Gas-to-Heat) verursacht im Gesamtsystem einen deutlich héheren Bedarf an erneuerbarem
Strom als eine direkte elektrische Warmeerzeugung mittels Warmepumpe. Das Umweltbundesamt
zeigt hierzu, dass eine Gebdudewarmeversorgung auf Basis von Wasserstoff bzw. synthetischen Gasen
im Vergleich zur Warmepumpe ein Mehrfaches an erneuerbarer Energie erfordert (Deutsche
Umwelthilfe (2023)).

Vor diesem Hintergrund ist sicherzustellen, dass die Ergebnisse der strategischen Warmeplanung fiir
Stendal bezahlbar, berechenbar, technisch umsetzbar, krisensicher, planbar und treibhausgasneutral
sind. Daher ist es zum aktuellen Zeitpunkt technisch und wirtschaftlich nicht realistisch, griinen
Wasserstoff als vollumfanglich gesicherten Energietrager fir die dezentrale Warmeerzeugung in
privaten Haushalten in den Warmeplan aufzunehmen. Nichtsdestotrotz sollte die potenzielle Rolle von
Wasserstoff bei sich dandernden Rahmenbedingungen offen mitgedacht und im Zuge der
Fortschreibung des kommunalen Warmeplans der Hansestadt Stendal erneut bewertet werden.

Demgegeniiber kann griner Wasserstoff perspektivisch eine Rolle fiir die Warmeversorgung
energieintensiver Unternehmen bzw. an Standorten spielen, die direkt an eine Ubergeordnete
Gasinfrastruktur (z. B. Transportnetzebene/Hochdrucknetz) angebunden werden kdnnen. Auf
Gberregionaler Ebene wird der Aufbau einer Wasserstoff-Transportinfrastruktur in Mittel- und
Ostdeutschland bereits konkret geplant (u. a. ONTRAS H2-Startnetz als Bestandteil des Wasserstoff-
Kernnetzes). Ob und in welchem Umfang daraus perspektivisch regionale Anschlussoptionen fiir die
Altmark bzw. den Raum Stendal entstehen, ist aktuell jedoch noch nicht abschliefend gesichert.

Sollten griiner Wasserstoff oder andere griine Gase kiinftig in ausreichender Menge an geeigneten
industriellen Standorten zur Verfligung stehen, kann insbesondere die Kopplung von Prozess- und
Gebdudewadrme Uber Warmenetze eine sinnvolle Option darstellen: Erneuerbare Gase werden dabei
primar flir Prozesswarmeanwendungen genutzt, wahrend die entstehende unvermeidbare
Prozessabwarme liber Warmelbertrager in ein Warmenetz eingespeist werden kann. Entsprechende
Infrastrukturen  einschlieRlich  Netztrassen,  Ubergabestationen, ggf.  Spitzenlast- und
Redundanzkonzepte - missten hierfir jedoch neu aufgebaut bzw. deutlich erweitert werden.
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7 Zielszenarien und Entwicklungspfade

Das Ziel des Warmeplanungsgesetzes ist es, im Zieljahr 2045 eine kosteneffiziente, nachhaltige,
ressourcenschonende, bezahlbare, resiliente sowie treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu
erreichen. Um ein besseres Bild von diesen Zielvorgaben zu erhalten, ist die zukinftige
Warmeversorgung der Hansestadt Stendal zu ermitteln und darzustellen. Die Entwicklung eines
zukunftsorientierten Zielszenarios stellt dabei den zentralen Bestandteil dar und dient als Grundlage
fir die treibhausgasneutrale sowie effiziente Warmeversorgung. Zur Erreichung dieses Ziels missen
mehrere wesentliche Fragen beantwortet werden, wie etwa die Realisierbarkeit von Warmenetzen,
der Sanierungsbedarf der Gebdude und maogliche Alternativen zur Warmeversorgung fiir Gebaude, die
nicht an Warmenetze angeschlossen werden kénnen.

Das Zielszenario macht keine verbindlichen Vorgaben fiir die verwendeten Technologien zur
Warmeerzeugung, sondern dient als Ausgangspunkt fir die strategische Infrastrukturentwicklung, wie
etwa dem Ausbau oder der NeuerschlieBung von Warmenetzen. Die tatsiachliche Umsetzung dieser
Strategie ist jedoch von vielen weiteren Faktoren abhangig, die in dieser Szenarioanalyse nicht
beriicksichtigt werden, wie etwa die Bereitschaft der Gebaudeeigentiimer, treibhausgasneutrale
Warmeerzeugung umzusetzen, die Verflgbarkeit von Fordermitteln oder der Erfolg bei der
Kundenakquisition fir Warmenetze. Die durch beispielsweise Agora Energiewende erarbeiteten
energiepolitischen Analysen und Szenario-Rahmen dienen als unabhangige Referenz fiir die Ableitung
plausibler Entwicklungspfade der Warmewende. Sie unterstiitzen Kommunen bei der Einordnung
langfristiger Trends, technologischer Optionen und politischer Leitplanken (Agora Energiewende.
2021-2024).

7.1 Methodik

Um der Zielvorgabe moglichst umfassend zu entsprechen, wird ein Modell zur Berechnung der
zuklnftigen Warmeversorgung verwendet (vgl. Abbildung 22). Dabei werden geb&dudescharfe
Entscheidungen hinsichtlich der Wahl der Heiztechnologien getroffen. Primarer Faktor ist hierbei die
Wirtschaftlichkeit der gewahlten Technologie, weitere sozio-6konomische Aspekte wie das Einkommen
der Bewohner oder die Nachhaltigkeit der Technologie werden ebenfalls bewertet, allerdings niedriger
gewichtet als die Wirtschaftlichkeit.
Somit setzt sich bei der Berechnung der voraussichtlichen Warmeerzeuger-Struktur diejenige
Heiztechnologie durch, welche mit den geringsten Warmevollkosten flir den Gebaudeeigentimer
verbunden ist. Die Ermittlung der Warmevollkosten wird im folgenden Kapitel 7.2 Kostenprognose
genauer dargestellt.
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Die Heiztechnologieentwicklung in dem Szenario wird
insbesondere durch die Wirtschaftlichkeit bestimmt

Gebaudeeigentiimer

e O- __[Eol Fur die Berechnung des Versorgungsszenarios wird ein Bottom-up
=m_ Ansatz verwendet, bei dem jedes Gebaude aus einem Set moglicher
@ Heiztechnologien fiir seine zukiinftige Versorgung wahlen kann

Dabei wahlt ein Gebdude mit der héchsten Wahrscheinlichkeit jene
Heiztechnologie, die langfristig die wirtschaftlichste Alternative
bietet. Fur die Berechnung der Wirtschaftlichkeit werden u. a.
Investitionskosten fiir Sanierung und Heizung sowie Energietrager- und
laufende Kosten fir Wartung und Instandhaltung einbezogen

Unsaniert Teilsaniert Vollsaniert

|

o T Sanierung

I.:T\Q— @ E@ @ @ EE I:T\{l =% E@ Heizung

Eo]

Zusitzliche Gewichtung mit Softfaktoren wie z. B. Affinitat zu
e erneuerbaren Energien sorgen dafiir, dass nicht ausschlieRlich die
C@ wirtschaftlichste Alternative gewahlt wird, um ein realistischeres

Szenario darzustellen

250€ 300€ 270€ 270€ 290€ 200€ Kosten Die Ergebnisse kénnen uber weiterfiihrende Parameter, wie globale
Wahrschein- Verbote, Subventionen oder lokale Verfiigbarkeiten justiert werden
80% 5% 45% 45% 5% 85% . X
lichkeit
Glinstigste Option Teuerste Option

Abbildung 22 Schematische Darstellung des Entscheidungsprozesses der zukinftigen Heiztechnologie

Das Zielszenario wird in mehreren Schritten erstellt: Zunachst wird fir alle Gebiete die zur Verfligung
stehende Technologie bei einem Heizungswechsel definiert. Diese ist abhangig von der vorliegenden
Infrastruktur wie existierenden Gas- und Warmenetze, aber auch der zukiinftig geplanten Erweiterung
und Verdichtung bzw. deren Riickbau. Berticksichtigt werden ebenfalls gesetzliche und regulatorische
Rahmenbedingungen wie Heizungsverbote und Kosten durch Zertifikate. AnschlieRend wird der
zuklnftige Warmebedarf durch Vorhersage des Technologiewechsels sowie durchgefiihrter
Sanierungsmafinahmen ermittelt.

7.2 Warmevollkosten

Zur ersten Orientierung fir Kommunen, Biirger und potenzielle Warmenetzbetreiber werden die
Warmevollkosten flir Warmenetze in geeigneten Gebieten abgeschatzt. Diese Kostenschatzungen sind
nicht als endglltige Werte zu verstehen, sondern dienen als Korridor fir weiterfiihrende und

detailliertere Machbarkeitsstudien.

. . . WARMEVOLLKOSTEN
Die Warmevollkosten werden Uber

einen verbraucherzentrierten Ansatz
ermittelt. Hierzu wird basierend auf

Gesamtkosten fiir die Bereitstellung von Warme in

o einem bestimmten Zeitraum, inklusive aller Kosten fur
den existierenden Anschaffung, Betrieb, Unterhalt und den Verbrauch von
Fernwarmegebieten bzw. Energietragern.

Expertenschatzungen und moglichen
Ausbaugebieten in den jeweiligen
Baublocken die Anschlussmoglichkeit an ein Fernwarmenetz ab einem Stitzjahr (z.B. 2030) in der
Szenarioanalyse fiir die Gebdude freigeschaltet. Einmalige Anschlusskosten sowie Arbeitspreise
werden hierbei je Gebiet gesondert definiert. Der Arbeitspreis richtet sich dabei nach der bestehenden
Infrastruktur sowie den lokalen, erneuerbaren Energiepotenzialen zum Betrieb bzw. Transformation
des Warmenetzes aus. Basierend auf diesen Endverbraucherkosten wird die Entwicklung des
Warmemarkts auf Basis von Wirtschaftlichkeitsentscheidungen des Endverbrauchers vorhergesagt.
Dabei werden verschiedene Entwicklungsszenarien des Arbeitspreises angenommen. Diese befinden
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sich in markttypischen Bereichen von 15 ct/kWh (brutto). Hinzu kommen dabei lokale Einschrankungen
der moglichen Heiztechnologien wie z.B. Ausschluss von Luft-/Wasser-Warmepumpen aufgrund
geltender Verordnungen. Nach der Berechnung wird der Anteil des gedeckten Warmebedarfs tber
Fernwarme in den jeweiligen Gebieten bestimmt. Anhand dieser Methode kann abgeschatzt werden,
unter welchen Gestehungskosten hohe Anschlussquoten und Deckungsanteile in dem jeweiligen
Gebiet zu erwarten sind. Die verwendeten Warmevollkosten sind ein Ergebnis der gemeinsamen
Abstimmung und legen die Basis fiir die Szenario-Berechnungen.

Zur Ermittlung der dezentralen Warmegestehungskosten wird auf Basis des Technikkatalogs des
Bundes die notwendige Leistung und die dadurch resultierenden Investitionen, Instandhaltungs- und
Betriebskosten fiir das jeweilige Gebdude angesetzt. Zusatzlich wird die Entwicklung der
Energietragerpreise abgeschatzt und mitberechnet. Mit einem Abschreibungszeitraum von 20 Jahren
und einem Zinssatz von 5% werden hier Warmegestehungskosten pro Heiztechnologie berechnet.

Der Vorteil dieser individuellen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung pro Gebdude ermoglicht Prognosen
hinsichtlich zukiinftiger Marktanteile und zeigt die Konkurrenzfahigkeit z.B. von Fernwdarme im direkten
Vergleich zu Warmepumpe und Pelletheizung auf. Regulatorische, gesetzliche und wirtschaftliche
Rahmenbedingungen kénnen dann im Zuge der Fortschreibung erneut parametriert und beriicksichtigt
werden.
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7.3 Einteilung in Versorgungsgebiete

AbschlieBend zur Szenarioanalyse wird die zukiinftige Versorgungsinfrastruktur berechnet und in die
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete unterteilt. Die Methodik der voraussichtlichen
zukiinftigen Warmeversorgung wird in Abbildung 23 grafisch dargestellt und genauer definiert.
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Sani ‘ Technologienund Treibhausgasemissionen
anierung skosten Wirtschaftlichkeit (Entwicklung 2045
Gesetzliche Vorgaben Uber Stiitzjahre 2030 -2045)
(GEG, BImSchV)
Technologische

\ Verfugba rkeiy

Abbildung 23 Darstellung zur Bestimmung der Warmeversorgungsgebiete
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7.4 Zukinftiger Warmebedarf und Heizstrukturen

Basierend auf der Vorhersage der Warmeerzeugungstechnologien aller Gebdude im Projektgebiet wird
der Energietragermix flr das Zieljahr 2045 berechnet. Der Energietragermix zeigt, welche Energietrager
genutzt werden. Hierbei ist zundchst die Entwicklung des Warmebedarfs aller Sektoren dargestellt. Im
Rahmen der Offenlegung wurden zudem neue Informationen zur geplanten Transformation der
Warmeversorgung von Ankerkunden bekannt. Basierend auf diesen Informationen erfolgte eine
Anpassung der Szenarioberechnung.

M Biogas

B Biomasse
M Erdgas

B Fernwarme
M FlUssiggas

B Heizstrom/Umweltwarme

M Heizol
Sonstige 86,4

B Wasserstoff
41,5

89,1

58,3

34,1

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 24 Entwicklung des Endenergiebedarfs fir Warme in GWh in Stendal bis 2045

Abbildung 24 zeigt die modellierte Entwicklung des Energietragermixes in Stendal bis zum Jahr 2045
und verdeutlicht die grundlegende Verschiebung von fossilen hin zu erneuerbaren Warmequellen.
Gleichzeitig sinkt der gesamte Endenergiebedarf aufgrund angenommener Effizienzsteigerungen und
SanierungsmaBnahmen im Gebdudebestand.

Ein besonderer Einflussfaktor ist der in der Modellierung berticksichtigte Technologiewechsel grolRer
industrieller Ankerkunden, wie beispielsweise der Milchwerke Mittelelbe GmbH. Ein solcher Wechsel
— im Szenario bis zum Jahr 2030 angenommen — fiihrt zu einem markanten Riickgang des
Erdgasverbrauchs und einem entsprechenden sprunghaften Anstieg von Heizstrom bzw.
Strom/Umweltwarme. Dieser Effekt ist plausibel, jedoch mit Unsicherheiten behaftet, da
Transformationsstrategien energieintensiver Unternehmen nur begrenzt o6ffentlich kommuniziert
werden. Ein Wechsel zu anderen erneuerbaren Technologien ist dabei ebenso moglich.

Der Anteil der Fernwarme steigt im Zielszenario kontinuierlich an und erreicht bis 2045 ein deutlich
hoheres Niveau als heute. Treiber dieser Entwicklung sind insbesondere die Kernstadt sowie das
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Bahnhofsviertel, in denen aufgrund hoher Verdichtung und Warmedichten ein wirtschaftlicher
Netzausbau moglich ist.

Bei den elektrischen Heizsystemen ist hervorzuheben, dass Warmepumpen aufgrund ihrer
angenommenen Jahresarbeitszahl von etwa 3 mehr nutzbare Warme erzeugen, als sie elektrische
Energie bendtigen. In der Energietragerdarstellung erscheint deshalb der kombinierte Energietrager
Strom/Umweltwdrme, der sowohl den elektrischen Strom als auch die zuséatzlich genutzte
Umweltenergie abbildet. Fir das Jahr 2045 ergibt sich daraus ein erneuerbarer Mix aus
Strom/Warmepumpen, Fernwdrme und Biomasse sowie einem kleinen Restanteil Flissiggas.

Der Biomasseanteil im Zielszenario liegt dabei in einer GroRenordnung von rund 43 GWh und
entspricht damit bemerkenswert genau dem prognostizierten realistisch nutzbaren ErschlieBungsgrad.
Dies verdeutlicht die Rolle der Biomasse als ergdnzender Baustein der Warmeversorgung — nicht als
groRflachig tragende Saule, aber als verlassliche Option fiir Spitzenlast, Bestandsgebdude mit hoheren
Temperaturanforderungen oder lokale Insellésungen.

Wasserstoff spielt in den betrachteten Szenarien keine relevante Rolle fir die dezentrale
Warmeversorgung. Gestlitzt auf aktuelle Branchenanalysen ist davon auszugehen, dass griiner
Wasserstoff langfristig vor allem in industriellen Prozessen, in Reservekraftwerken oder in
systemrelevanten GroRanlagen zum Einsatz kommt — also dort, wo hohe Temperaturen erforderlich
sind oder keine alternativen Technologien zur Verfliigung stehen. Fir die Gebaude- und
Quartierswarme wird Wasserstoff im Zielszenario daher nicht beriicksichtigt.

7.5 Einordnung der Modellberechnung

Die Definition wvon Arbeitspreisen sowie Anschlusskosten fiir eine leitungsgebundene
Warmeversorgung wurde in enger Abstimmung mit der Hansestadt Stendal durchgefiihrt. Alle
weiteren Vorgaben wie Investitionskosten anderer Technologien sind aus dem Technikkatalog des
Bundesministeriums (Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, (2023)) entnommen.
Basierend auf diesen wirtschaftlichen KenngréRen werden die oben gezeigten Marktanteile im Zieljahr
berechnet.

Insbesondere fir leitungsgebundene Warmeversorgung stellt die Berechnung eine ungefihre
Einschatzung dar, da erhohte Investitionskosten fir Warmepumpen im Leitfaden beispielsweise noch
nicht berlcksichtigt wurden. Ebenso konnen Marktmechanismen wie Fordergelder oder
Vergiitungskonzepte, aber auch Anderungen der politischen und gesellschaftlichen
Rahmenbedingungen zu einer deutlichen Verschiebung der Marktanteile hin zu leitungsgebundener
Warmeversorgung oder anderen Technologien fiihren. Erste Sensitivitdtsanalysen mit Bezug auf
Investitions-, Brennstoff- und Betriebskosten zeigen, dass die wirtschaftliche Entscheidung zwischen
dezentralen Heizsystemen und leitungsgebundener Warmeversorgung nahe beieinander liegt —
Anderungen der Ergebnisse im zweistelligen Prozentbereich sind daher realistisch. Insgesamt sind die
gezeigten Ergebnisse daher als eine Orientierung fir mogliche Marktanteile zu interpretieren.

Die Hansestadt Stendal ist sich dieser Modellrechnung bewusst und sieht auf Basis dieser die Chancen
und Argumente, die klimaneutrale (leitungsgebundene) Warmeversorgung gezielt zu fordern und zu
beschleunigen. Hierfiir sind konkrete MalRnahmen in der Umsetzungsstrategie der Warmeplanung
erstellt worden.
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7.6 Dezentrale Warmeversorgungsgebiete

Abbildung 25 zeigt flr das Zieljahr die Teilrdume in Stendal, in denen eine lUberwiegend dezentrale
Warmeversorgung wahrscheinlich ist. Die Karte verdeutlicht, dass sich diese Cluster vor allem in den
weniger dicht besiedelten Bereichen der Stadt sowie in den umliegenden Ortschaften ausbilden. Grund
hierfir sind die strukturell geringeren Warmedichten, gréBere Gebaudeabstinde und die damit
verbundene geringere Wirtschaftlichkeit leitungsgebundener Systeme. In diesen Gebieten bilden
Warmepumpen, Biomasseheizungen oder hybride Einzelldsungen die voraussichtlich tragenden
Technologien der zukiinftigen Warmeversorgung.

In der Innenstadt sowie im Bahnhofsviertel zeigt die Karte hingegen eine geringe Eignung fiir dezentrale
Systeme. Diese Raume sind durch kompakte Bebauungsstrukturen, hohe Warmedichten und
bestehende wie geplante Fernwdrmeausbaugebiete gepragt. Die Verdichtung des Warmenetzes in
diesen Bereichen senkt die spezifischen ErschlieRungskosten erheblich und fihrt dazu, dass zentrale
Versorgungssysteme dort langfristig wirtschaftlicher und infrastrukturell sinnvoller sind. Die Karte ist
daher auch als planerisches Abwagungsinstrument zu verstehen, das zentrale und dezentrale Optionen
klar voneinander abgrenzt, ohne diese jedoch gegeneinander auszuschlieRen. Hierbei ist zu beachten,
dass aufgrund der nach dem Warmeplanungsgesetz (WPG) erforderlichen anonymisierten Darstellung
einzelne Gebaude in Randbereichen dem jeweils ndachstgroBeren Baublock und dessen Eigenschaften
zugeordnet werden. In Einzelfdllen kann dies dazu fiihren, dass Gebduden eine hohe
Wahrscheinlichkeit fiir Fernwarme zugewiesen wird, sofern sie einem Baublock mit entsprechend
hoher Netzpotenzial-Einstufung zugehorig sind.

Flr die Ortsteile und peripheren Siedlungsbereiche um Stendal besitzt die Abbildung einen besonders
hohen praktischen Nutzen: Hier kann sie als fundierte Entscheidungsgrundlage fiir Investitionen in
dezentrale Heiztechnologien dienen. Die dargestellten Cluster zeigen, in welchen Bereichen
Warmepumpenldsungen — sowohl als Einzelanlagen als auch in kleineren Quartiersverbiinden — oder
Biomasseanlagen realistisch einen hohen Deckungsanteil erreichen kdnnen. Gleichzeitig verdeutlicht
die Karte, dass gerade in locker bebauten Strukturen die Flexibilitdit dezentraler Systeme einen
entscheidenden Vorteil darstellt.

Zugleich schliet die Darstellung dezentrale Losungen in der Innenstadt nicht kategorisch aus. Vielmehr
unterstreicht die Abbildung, dass zentrale und dezentrale Systeme auch in dicht bebauten Raumen
koexistieren kdnnen, etwa in Gebduden, die technisch nicht anschlieRbar sind, Zwischennutzungen
aufweisen oder aufgrund individueller Eigentlimerentscheidungen eine dezentrale Versorgung
favorisieren. Eine dhnliche Rolle spielt die Dezentralitdt in den Gewerbegebieten im Norden und Siiden
Stendals: Dort sind aufgrund heterogener Lastprofile, variierender Temperaturanforderungen und
oftmals einzelbetrieblicher Besonderheiten dezentrale Insellésungen haufig die pragmatischere
Option.

Insgesamt zeigt Abbildung 25 somit ein differenziertes raumliches Bild der zukiinftigen
Warmeversorgung: Wahrend zentrale Warmenetze vor allem in den hoch verdichteten Bereichen
tragfahig sind, eréffnen dezentrale Systeme in den duBeren Siedlungsbereichen und Gewerbezonen
flexible und wirtschaftliche Perspektiven. Die Karte dient daher als ein wesentliches Instrument zur
lokalen Priorisierung und zur friihzeitigen Orientierung fiir Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentiimer.

Aufgrund einer Stellungnahme im Rahmen der Offenlegung wird zur weiteren Einordnung erganzt, dass
neben rein dezentraler Versorgung auch kleinere, quartiersbezogene Warmenetze eine sinnvolle
Versorgungsoption darstellen kdnnen. Insbesondere in Teilrdumen mit mittleren Warmedichten, klar
abgrenzbaren Gebdudeclustern oder einzelnen Ankerkunden kénnen NahwarmelGsungen
wirtschaftlich und technisch tragfahig sein. Als mogliche Warmequellen kommen hierbei — abhangig
vom Gebdaudestandard und den lokalen Rahmenbedingungen — biomassebasierte Systeme (z. B.
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Pelletheizungen) oder GroRwarmepumpen zum Einsatz. Solche kleineren Netze erméglichen eine
verbrauchernahe ErschlieBung erneuerbarer Warmequellen, kdnnen schrittweise ausgebaut werden
und stellen eine flexible Erganzung zu zentralen Warmenetzstrukturen dar. Im Rahmen der
Umsetzungsstrategie wird eine entsprechende MalRnahme vorgestellt.

Eignung der Teilgebiete fiir dezentrale Versorgung

Eignungsstufen

B Schr wahrscheinlich ungeeignet

[ wahrscheinlich ungeeignet
Wahrscheinlich geeignet

I Sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 25 Eignung fir dezentrale Versorgung in Stendal im Zieljahr 2045
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7.7 Warmenetzversorgungsgebiete

Abbildung 26 zeigt fiir das Zieljahr jene Teilgebiete in Stendal, in denen eine Versorgung lber ein
Warmenetz mit erhdhter Wahrscheinlichkeit angenommen wird. Die dargestellten Gebiete wurden
dabei nicht rein modellbasiert abgeleitet, sondern im Rahmen des Projekts fachlich mit den
Stadtwerken Stendal abgestimmt. Auf Basis dieser Gesprache erscheinen insbesondere die Kernstadt,
das Bahnhofsviertel sowie im Bereich der Breite StralRe als realistische Entwicklungsraume fiir den
Ausbau bzw. die Verdichtung von Warmenetzstrukturen. Griinde hierfiir sind unter anderem hohe
Warmedichten, die potenzielle Verfiigbarkeit von Ankerkunden (z. B. groRere Wohn- oder
Gewerbeeinheiten sowie offentliche Liegenschaften) sowie mogliche Synergien mit bestehender
Infrastruktur. Die dargestellten Wahrscheinlichkeiten stellen dabei keine Garantie fir eine spatere
Umsetzung bzw. ganzheitliche Erschlielung der Gebiete dar.

Die Ortschaften im Umland von Stendal weisen hingegen liberwiegend eine geringe Wahrscheinlichkeit
flir Warmenetze auf. Ausschlaggebend sind hierbei insbesondere die geringere Bebauungsdichte, ein
tendenziell niedrigerer Warmebedarf je Leitungsldange sowie die daraus resultierenden
wirtschaftlichen Herausforderungen beim Aufbau und Betrieb leitungsgebundener Infrastrukturen.
Eine Anderung dieser Eignung ist im Zuge des rollierenden Warmeplanungsverfahrens grundséatzlich
moglich, wird jedoch auf Basis der aktuellen Siedlungsstruktur, der vorliegenden Datenlage sowie der
derzeit bekannten Ankerkunden- und Erzeugerpotenziale als weniger wahrscheinlich bewertet. Fir
diese  Teilrdume stehen daher vorrangig dezentrale Versorgungsoptionen (z. B.
Warmepumpenlosungen) oder punktuelle, kleinrdumige Nahwarmeansatze im Fokus, sofern sich
kiinftig geeignete Rahmenbedingungen (z. B. zusatzliche Warmelasten, neue Warmequellen oder
Projektinitiativen) ergeben. Fir die dargestellten prioritdren Warmenetzentwicklungsrdume wird
perspektivisch eine Erzeugungsstrategie mit Fokus auf klimafreundliche Grundlasttechnologien
vorgesehen. Im Mittelpunkt stehen dabei insbesondere GroRBwarmepumpenlésungen (z. B. als
zentrales Warmepumpen-Kraftwerk sowie erganzende, modular erweiterbare
Warmepumpenanlagen), die eine effiziente und schrittweise Dekarbonisierung der Warmeerzeugung
ermoglichen.

Erginzend ist die Einbindung von Abwarmepotenzialen aus kommunaler bzw. industrieller
Infrastruktur vorgesehen, um lokal verfiigbare Warmequellen moglichst effizient nutzbar zu machen.
Flr die Versorgungssicherheit, insbesondere zur Abdeckung von Lastspitzen in sehr kalten Perioden
sowie als Redundanz bei Wartung oder im Falle eines Ausfalls einzelner Erzeugungseinheiten, ist
zusatzlich eine Spitzenlastdeckung (iber Kesselanlagen eine wahrscheinliche Option.

Die dargestellte Erzeugungsstrategie ist als Planungskorridor zu verstehen und entspricht dem
derzeitigen Stand der Abstimmung. Im Zuge der weiteren Detailplanung und insbesondere mit
Fortschritt des Transformationsplans fiir das Hauptnetz kdnnen sich Standorte, Auslegung und die
konkrete Kombination der Erzeugungstechnologien noch verdandern.
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Eignung der Teilgebiete flr Fernwarme

Eignungsstufen

Il Sehr wahrscheinlich ungeeignet
I Wahrscheinlich ungeeignet
[0 Wahrscheinlich geeignet

Il Sechr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 26 Eignung fir Warmenetzversorgung in Stendal im Zieljahr 2045
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7.8 Energieeinsparungen und zuklinftige
Versorgungsstruktur

Folgend verdeutlicht Abbildung 27 die stufenweise Entwicklung des Einsparpotenzials bis zum Zieljahr
2045. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die dargestellte Kurve im Kern auf Sanierungs- und
Effizienzkurven basiert: Das Modell bildet damit primér die Verbesserung von Gebduden und Anlagen
Uber die Zeit ab (z. B. durch hohere Sanierungsraten, Effizienzsteigerungen und optimierten Betrieb),
ohne dass jede einzelne MaRnahme im Detail projektscharf hinterlegt ist.

Der markante Sprung direkt zu Beginn des Prognosezeitraums ist allerdings nicht allein aus der
Sanierungs-/Effizienzlogik erklarbar, sondern ergibt sich im Modell aus der zusatzlichen Annahme, dass
ein industrieller Ankerkunden einen Technologiewechsel sowie energetische Prozessoptimierung
durchfihrt. Fur Stendal stellen solche Ankerkunden einen potenziellen Schliisselakteur dar, da durch
die Blindelung groRerer Warmelasten sowie mogliche zusatzliche Optimierungs- und
Integrationspotenziale ein deutlich hoherer Beitrag zur Zielerreichung moglich wird. Da diese
Ausbaustufe stark von realen Projektentscheidungen, technischen Anschlussbedingungen und
zeitlicher Umsetzbarkeit abhangt, ist sie als strategische Zielprojektion zu verstehen. Zeitpunkt und
Hohe des Effekts kdnnen sich im Zuge weiterer Abstimmungen und der Detailplanung noch
verschieben.

Ab 2030 ist dann ein kontinuierlicher Zuwachs des realisierten Einsparpotenzials erkennbar.
Sanierungsraten sind im verwendeten Modell stets mit dem Wechsel einer Heiztechnologie verkniipft.
Dementsprechend wird keine konstante Rate vorgegeben, sondern vielmehr auf Basis der
wirtschaftlichsten Kombination von Sanierung und Technologiewechsel gegebenenfalls saniert. Dieser
verbraucherzentrierte Ansatz fiihrt zu Sanierungsraten, welche dem derzeitigen Trend von ca. 1 % pro
Jahr sehr gut wiedergeben. Die Vorgabe von festen Sanierungsraten (z.B. 2,5 %) als externe GroRe
erfolgt daher nicht, sondern wird vielmehr durch Marktmodellierung (Sanierungskosten pro
Quadratmeter) abgebildet.

184,7
170,4
156,7

129,7

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 27 Realisiertes Einsparpotenzial (GWh) durch Sanierung und Prozessoptimierung
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7.9 THG-Minderungsziele

Die Veranderungen in der Energieversorgung, sowohl bei gebdaudebezogenen Einzelsystemen als auch
in  Warmenetzen, fiihren bis zum Zieljahr 2045 zu einer deutlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen. Im Vergleich zum Basisjahr kann eine Minderung um rund 95 % erreicht
werden. Das insgesamt verbleibende CO,-Restbudget ist im Wesentlichen auf Emissionen entlang der
Wertschopfungskette erneuerbarer Energietrager (z.B. Herstellung, Transport, Installation)
zuriickzufihren. Die Datengrundlage fir die Entwicklung der CO,-Emissionen der einzelnen
Energiequellen liefert der Technikkatalog zur Warmeplanung des Bundesministeriums fir Wirtschaft
und Klimaschutz. Auffallig in den Ergebnissen ist der deutliche Sprung der Emissionen von 2025 auf
2030. Das ist mit dem bereits unter 7.8 diskutierten Wechsel der Heiztechnologien von Ankerkunden
zu begriinden.

Mit zunehmender Elektrifizierung, steigenden Anteilen erneuerbarer Warmequellen sowie sinkenden
Emissionsfaktoren im Stromsektor verringert sich der Ausstol’ aller fossilen Energietrager tber die
folgenden Zeitpunkte hinweg. Erdgas und Heizdl werden bis 2045 vollstindig aus der
Warmeversorgung verdrangt und fallen im Zieljahr auf null ab. Auch die Emissionen aus Fernwarme,
Flussiggas und sonstigen kleineren Beitragen gehen sukzessive zuriick. Im Zieljahr verbleiben lediglich
geringe Restemissionen, die vor allem auf die oben genannten Vorkettenemissionen von erneuerbaren
Energietragern wie Biomasse oder auf unvermeidbare CO,-Anteile im Stromsektor zurlickzufiihren
sind.

M Biogas

B Biomasse
M Erdgas

B Fernwarme
M FlUssiggas

M Heizstrom
W Heizol
Sonstige 8,2 - -
N

B Wasserstoff
- ——
2024 2030 2035 2040 2045

27,6

Abbildung 28 Entwicklung der Treibhausgasemissionen (eq. CO, Tsd. Tonnen) bis 2045 aufgeschlisselt

nach Heiztechnologie
Ein malgeblicher Einflussfaktor ist dabei die zukiinftige Entwicklung der Emissionsfaktoren,
insbesondere im Stromsektor, da sinkende CO,-Intensititen die Klimabilanz von Warmepumpen
erheblich verbessern. Im Jahr 2045 entfallen die verbleibenden Emissionen vorrangig auf die
Energietrager Fernwarme, Strom und Biomasse (vgl. Abbildung 28). Eine vollstdndige Reduktion auf
null ist aufgrund technologischer Grenzen derzeit nicht realistisch. Um Treibhausgasneutralitat
dennoch zu erreichen, muss dieses Restbudget kompensiert oder durch weitere MaBnahmen bilanziell
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ausgeglichen werden. Walder oder andere CO,-Senken im Stadtgebiet kénnten eine geeignete
MaRBnahme darstellen.

AbschlieBend zeigt Abbildung 29 die Entwicklung der Treibhausgasemissionen aufgeschlisselt nach
Sektoren. Im Wohngebaudesektor werden knapp 30 GWh Warme eingespart, was einer Sanierungsrate
von ca. 0,7 % also dem ungefdhren derzeitigen deutschlandweiten Mittel entspricht. Dies ist mitunter
durch die starke Nutzung von Fernwdrme im Kernstadtbereich zu begriinden, welche zu einer
geringeren Sanierungsquote im Vergleich zu Warmepumpen gepragten Gebieten fuhrt. Ein groRer
Hebel ist in dem Bereich GHDI erkennbar, insbesondere industrielle Ankerkunden leisten hierfiir einen
erheblichen Beitrag. Eine exakte Abbildung dieser Transformationsprozesse kann im Rahmen der
Warmeplanung allerdings nicht erfolgen. Vielmehr kann es einen moglichen Pfad fiir die zukinftige
Warmeversorgung und Aufteilung darstellen. Zu betonen ist dennoch, dass die Industrie einen groRen
Beitrag bei dem Gesamtwarmebedarf der Hansestadt Stendal hat.

m GHDI

B Kommunal

® Mischnutzung
&

® Wohnen 43,7
EIN .

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 29 Entwicklung des Endenergiebedarf fir Warme (GWh) bis 2045 aufgeschlisselt nach
Sektoren
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8 Mallnahmen

Im Rahmen dieses Kapitels werden die aus den technischen Analysen der Arbeitspakete Bestands-,
Potenzial- und Szenarioanalyse sowie der Akteurs- und Birgerbeteiligungen gewonnen Erkenntnisse in
Form von MaRnahmen definiert und erlautert. Zu betonen ist an dieser Stelle, dass die vorgestellten
MaRnahmen eine Grundlage fiir die Transformation des Warmesektors bilden. Im Kontext des
rollierenden Warmeplanungsverfahrens alle fiinf Jahre sind die MaBnahmen hinsichtlich Effizienz und
Umsetzbarkeit zu bewerten (siehe hierzu auch den Abschnitt Controlling Konzept).

Die MaBnahmen sind dabei den Themen Warmenetz, dezentrale Versorgung sowie Kommunikation
und Planung zugeordnet, was allerdings nicht die exklusive Zugehorigkeit zu einem Bereich
kennzeichnet. Vielmehr soll hier eine erste Indikation genannt werden, wofiir die MaBnahme sinnvoll
ist. Uberschneidungen zwischen den Bereichen z.B. beim Thema Biomasse/Biogas oder
Geschosswohnungsbau sind dabei ausdriicklich gewtinscht.

1. Steuerungsrunde fiir Warmenetzausbau und Kommunikationsstrategie Stadt und
Stadtwerke

2. Vorstudie fiir Warmespeicher projektieren

3. Transformationsplan fiir Bestands-Warmenetze und Heizzentralen
(einfordern/weiterentwickeln)

4. Vorstudie tiefe Geothermie als langfristige Warmequelle fir die
Netztransformation

Warmenetz

5. Kontinuierlicher Industrie-Dialog zur ErschlieBung weiterer Warmenetzpotenziale

6. Zentralisierung dezentraler Versorgung im Geschosswohnungsbau und
Reihenhaussiedlungen (Quartiers-Warmepumpenlésungen)

7. Kommunales Vernetzungsangebot zu dezentralen Warmeversorgungsldsungen

8. Sanierungsfahrpldne fiir kommunale Gebaude als Leuchtturmprojekte

9. Strategie ,Biomasse & erneuerbare Gase” zur Versorgungssicherheit, Inselldsung
und Netztransformation
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c
>
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o
[}
(%]
o
>
g
©
[
)
c
(]
N
)
o

10. Pilot-Ortschaft / Pilotquartier fiir erneuerbare Warme- und Energieldsungen

11. Online-Plattform zur Darstellung der KWP-Ergebnisse und Biirgerdialog

12. Vor-Ort-Rundgange fiir Blirgerinnen und Biirger zur Information liber
verschiedene Technologien

13. Unterstlitzung von Blirgerenergieprojekten

14. Integration des Warmeplans in die Bauleitplanung

15. Tisch Strom- und Gasnetztransformation (Warmepumpen-Integration und
Perspektive Gas)

Planung und Kommunikation
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8.1 Fokusgebiete

Durch den oben angesprochenen KWP-Prozess wurden Fokusgebiete identifiziert, welche sich aufgrund
ihrer Gebaude- und Warmeinfrastruktur besonders fiir erste Mallnahmen eignen. Diese werden im
Folgenden kurz dargestellt und erldutert (vgl. Abbildung 30).

Fokusgebiet 1: Innenstadt / Kernstadt

Abbildung 30 Darstellung des Fokusgebiets Kernstadt

Die Kernstadt stellt aufgrund hoher Warmedichten, der bereits vorhandenen Fernwarmestrukturen
sowie der rdumlichen Biindelung von Ankerkunden (z. B. Geschosswohnungsbau, Gewerbeeinheiten,
kommunale Liegenschaften) einen zentralen Hebelraum fiir die Warmewende dar. Entsprechend liegt
hier ein Schwerpunkt auf dem Ausbau und der Verdichtung von Warmenetzen sowie auf der
schrittweisen Dekarbonisierung der Warmeerzeugung.

Hinsichtlich der Verdichtung sind insbesondere Kommunikationsstrategien und Kundenangangskam-
pagnen mit der Stadt zu planen und abzustimmen. Kernpunkte sind dabei die priorisierten
StraBenziige, Zeitraum sowie Bereiche fiir Anschluss- und Arbeitspreise. Akquisegesprache durch den
Vertrieb sowie die daraus resultierend Bedarfsabschatzung helfen bei der Priorisierung der
Verdichtung. Dies beinhaltet ebenso die Koordination anderer InfrastrukturmaBnahmen, um so
Arbeiten in den StraRenabschnitten moglichst nur einmal durchfiihren zu missen (vgl. Abbildung 31).
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Parallel ist zu berlicksichtigen, dass die heutige Fernwarmeversorgung tGberwiegend fossil gepragt und
mit hohen Netztemperaturen betrieben wird — dies unterstreicht den Transformationsbedarf.

Fur die Umsetzung empfiehlt sich ein klar kommunizierter Projektverlauf (priorisierte StraRenziige /
Quartiere, Zeitplanlogik, Ansprechstellen), die gemeinsam von Stadt und Stadtwerken fortgeschrieben
wird. Dadurch entsteht friihzeitig Transparenz und Planungssicherheit fiir Eigentimer und
Anschlussinteressenten (inkl. Erwartungsmanagement hinsichtlich der tatsdchlichen Anschlussquote je
Baublock).

Empfohlene Mafsnahmen: 1, 3,5,6, 8,9, 11, 14, 15

Fokusgebiet 2: Ausgehend von der Kernstadt Richtung
nordliches Gewerbegebiet

Abbildung 31 Darstellung des Fokusgebiets Nordliche Kernstadt Gewerbegebiet

Der Gewerbeschwerpunkt im Norden stellt ein eigenes Fokusgebiet dar, da hier Warmelasten,
Lastprofile und Temperaturanforderungen deutlich heterogener sind als in Wohnquartieren und haufig
von einzelnen gréBeren Verbrauchern geprigt werden (vgl. Abbildung 31). Inhaltlich stehen hier drei
Themen im Vordergrund: (1) Identifikation und Ansprache potenzieller Ankerkunden (Warmebedarfe,
zeitliche Profile, Prozesswarmeanteile), (2) Prifung von Abwarme- und Sektorkopplungsoptionen (z. B.
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betriebliche Abwarme, GroRwarmepumpen/Power-to-Heat als Ergdanzung), sowie (3) Ableitung einer
tragfahigen Infrastrukturstrategie.

Zudem ist eine enge Abstimmung mit der Strom- und Gasnetztransformation sinnvoll, da die
Elektrifizierung (u. a. Warmepumpen, E-Kessel, ggf. Spitzenlastkonzepte) netzseitig vorbereitet werden
muss und die Rolle des Gasnetzes in solchen Transformationsraumen friihzeitig zu klaren ist. Fiir die
Hochtemperaturprozesse kann hier analog zur dezentralen Versorgung die ErschlieBung lokaler
Biomassepotenziale genutzt werden. Wichtig ist hierbei die begrenzte Verfligbarkeit des Energietragers
zu verdeutlichen und klare Priorisierung fir Betriebe und Gewerbe zu kommunizieren, um kiinstlichen
Wettbewerb um die Energietrdger zu vermeiden.

Empfohlene Mafsnahmen: 2, 3,4, 5,6, 9, 11, 14, 15

Fokusgebiet 3: Dezentrales AuBengebiet / Ortsteile
(Warmepumpe, Biomasse, ggf. Flissiggas)

" @

Abbildung 32 Exemplarische Karte fir die Ortsteile

In den Ortsteilen bzw. peripher gelegenen Siedlungsbereichen sind die Warmedichten liberwiegend
niedriger, wodurch leitungsgebundene Losungen langfristig seltener wirtschaftlich darstellbar sind. Fir
diese Teilrdume stehen daher dezentrale Versorgungsoptionen im Vordergrund — insbesondere
Warmepumpen (Einzelanlage oder geblindelte Quartierslosung, wo sinnvoll). Biomasse kann als
Ergdnzung dort eine Rolle spielen, wo Brennstofflogistik, Nachhaltigkeitskriterien und lokale
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Rahmenbedingungen passen (z. B. fur Spitzenlast/Bestandsgebdude mit hoherem Temperaturniveau).
Flissiggas kann in Einzelfillen als Ubergangs- oder Backup-Lésung dienen (z. B. hybride Systeme), sollte
jedoch perspektivisch in eine erneuerbare Zielarchitektur Gberfiihrt werden. Wichtig sind hierbei
insbesondere MalBnahmen, die auf der einen Seite Blirgern ein Beratungsangebot fiir dezentrale
Losungen bereitstellen, aber gleichzeitig auch den Erfahrungsaustausch erméglichen. So kdénnen
beispielsweise Eigentlimer, die bereits eine Sanierung durchgefiihrt haben, Gber ihre Erfolge und
Erkenntnisse berichten und vor typischen Fallstricken warnen. Darliber hinaus kénnen kommunale
Leuchtturmprojekte genutzt werden, um als Beispiel fiir mogliche Transformationspfade zu fungieren.

Neben dem informativen bzw. bildenden Charakter kdnnen Prasenz und Onlineplattformen etabliert
werden, damit sich in den Ortschaften gezielt Birgerenergieprojekte bilden kénnen und so
erneuerbare Energiequellen in der Flache oder im Untergrund wirtschaftlich rentabel erschlielfen und
betreiben zu kdnnen. Erfahrungsberichte von bereits etablierten Projekten kdnnen hier einen Anreiz
bieten. Neben der Flachenakquise fiir erneuerbare Energien wie PV und Wind, sollte aber auch liber
die Akteure der Landwirtschaft gezielt die Wertschopfungskette flir biogene Brennstoffe starker
regional verankert werden, um diese in den Ortschaften als weitere Versorgungsoption neben
strombasierten Heiztechnologien zu ermoglichen.

Fiir eine solche Planung ist ein Runder Tisch mit den Akteuren der Netzbetreiber essenziell, um sich
Uber die zukilinftige Strategie hinsichtlich Weiternutzung bzw. Erweiterung der Strom- und
Gasinfrastruktur auszutauschen und dementsprechend auch in den dezentral versorgten Gebieten

klare Planungshorizonte aufzeigen zu kdnnen.

Empfohlene MafsSnahmen 7, 8, 10-13, 15, 16
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8.2 Malknahmen

Der vorliegende MaRBnahmenkatalog bildet das strategische Riickgrat fiir die Warmewende in der
Kommune. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Umsetzung der beschriebenen Schritte vor dem
Hintergrund einer angespannten kommunalen Haushaltslage erfolgt. Trotz dieser finanziellen
Herausforderungen bekennt sich die Hansestadt Stendal dazu, im Rahmen ihrer Moglichkeiten das
Bestmogliche fir eine zukunftssichere Warmeversorgung beizutragen. Die Priorisierung der
Mallnahmen folgt daher dem Grundsatz, einen optimalen Kompromiss zwischen verfligbaren
Finanzmitteln, personellen Kapazitdten und maximaler CO,-Minderungs-Effizienz zu finden. Ziel ist es,
durch kluge Mittelverwendung und die Akquise von Férdermitteln eine nachhaltige Umsetzung zu
gewabhrleisten, die sowohl 6kologisch wirksam als auch 6konomisch verantwortbar ist.
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WARMENETZE

1. Steuerungsrunde fiir Warmenetzausbau und Kommunikationsstrategie Stadt und Stadtwerke

Hoch
Cluster / Fokus Fokusgebiet Kernstadt /Bahnhofsviertel (vgl. Warmenetz-Eignungskarte)

e  Firdie priorisierten Warmenetz-Entwicklungsrdume ist eine kontinuierliche
Abstimmung zwischen den Stadtwerken Stendal und der Stadt Stendal
erforderlich, um Ausbaupfade, Zeitplanung und Kommunikationsinhalte zu
harmonisieren.

Beschreibung
e Die Steuerungsrunde dient dazu, technische Planung, Kundenansprache

und kommunikative Begleitung frihzeitig zu verzahnen und damit
Transparenz sowie Planungssicherheit fiir Bestands- und potenzielle
Neukunden zu schaffen.

e Definition einer gemeinsamen Projektpipeline (Ausbaustufen, priorisierte
StraBenziige/Quartiere, Meilensteine)

e Abstimmung der Kommunikationsstrategie gegeniber Biirgern und

) Anschlussinteressenten (Formate, Timing, Kernbotschaften)
Weitere Punkte
e Klarung, wie Preis- und Tariflogik im Projektverlauf transparent

kommuniziert wird (ohne Vorfestlegung einzelner Preise)

e Koordination mit Tiefbau- und StraRenbaumalBnahmen zur Nutzung von
Synergien

e Einsetzung der Steuerungsrunde (Mandat, Rollen, Taktung,
Entscheidungsregeln)

Warmenetze

e RegelmiRige Arbeitsrunden (z. B. monatlich/quartalsweise) mit
Dokumentation und Aufgaben

e Erstellung eines einheitlichen Informationspakets fiir Blirger und
Ankerkunden (FAQ, Karte, Zeitplan-Logik)

e Jahrliche Fortschreibung der Projektpipeline und Erstellung eines
Statusbericht an Verwaltung/Gremien

e Beschleunigung der Projektentwicklung, hohere Transparenz, reduzierte
Auswirkungen Abstimmungs- und Umsetzungsrisiken, Erhéhung der An-
schlussbereitschaft.

e Geringe bis mittlere laufende Kosten (Koordination/Moderation); vorrangig
Personalaufwand.

e Stadtwerke Stendal, Hansestadt Stendal (Klimaschutz/Stadtentwicklung),
ggf. Tiefbauamt, potenzielle Ankerkunden.

MaRnahmen- e Start ab 2026, Verstetigung bis zur Umsetzung der priorisierten
Zeitplan

Warmenetzprojekte.
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2. Vorstudie fiir Warmespeicher projektieren

Hoch

Fokusgebiet 1 und 2. Warmenetzgebiete mit hohem Anteil erneuerbarer
Energien

Bereiche mit Solarthermie, GroRwarmepumpen oder Abwarmepotenzial sowie
Quartiere mit saisonal stark schwankender Last

GroRskalige Warmespeicher — insbesondere Zylinderwdrmespeicher und
Erdbecken- bzw. Erdsondenspeicher — sind zentrale Bausteine fir die
Dekarbonisierung der leitungsgebundenen Warmeversorgung. Sie ermoglichen
die zeitliche Entkopplung von Erzeugung und Verbrauch, erhéhen die Flexibilitat
der Netze und verbessern die wirtschaftliche Nutzung erneuerbarer
Energiequellen wie Solarthermie, Abwdrme und GroRwdarmepumpen. Fir
Beschreibung Stendal bieten sich aufgrund der Flachensituation und der bestehenden
Warmenetzpotenziale sehr gute Voraussetzungen, Speicher systematisch in die
zuklnftige Erzeugungsstrategie zu integrieren.

Cluster / Fokus

Die MaRnahme verfolgt das Ziel, geeignete Speicherstandorte zu identifizieren,
technische Varianten zu bewerten und eine Perspektive zur schrittweisen
Umsetzung zu entwickeln.

e Technische Betrachtung, ob Zylinder- oder Erdbeckenwarmespeicher
genutzt werden sollen

e Analyse von Synergieeffekten mit anderen erneuerbaren Technologien

Weitere Punkte e Ableitung von Umristpfaden (z. B. GroRwirmepumpen/Abwirme,
Speicher, hydraulische Optimierung)

e  Kldrung von Schnittstellen zu Ausbaugebieten (Verdichtung/Erweiterung)

e Einordnung moglicher Forder- und Finanzierungswege (z. B. BEW)

e Durchflihrung einer Machbarkeitsstudie mit technischer, wirtschaftlicher
und standortbezogener Bewertung

e Festlegung von zwei bis drei prioritdren Potenzialflachen als Pilotraume

e Erstellung eines Speichers-Projektierung: zeitliche Priorisierung,
SpeichergrofRe, Technologie, Einbindungspfade

e Abstimmung der Speicherstrategie mit Stadtwerken Stendal,
Grundstiickseigentiimern und relevanten Fachdmtern

e Perspektivische Integration in Warmenetztransformationsplane und
Ausbaugebiete

Warmenetze

e Erhdhung der Versorgungssicherheit und Netzstabilitat
e Verbesserung der Wirtschaftlichkeit erneuerbarer Erzeugungsanlagen
Auswirkungen durch hoéhere Volllaststunden
e Starkung der Resilienz, insbesondere in Einkoppelstrategien fiir Abwarme
und GroRwarmepumpen

e Planungs- und Konzeptkosten im mittleren Bereich; Investitionen abhangig
von gewahlten Technologien und Ausbaupfad, Hohe Forderfahigkeit,
insbesondere durch BEW-Programmstrukturen (Bundesministerium flr
Wirtschaft und Klimaschutz, (2023))

e Fachplanungsbiiros fiir Speicher und Warmenetztechnik, Stadtwerke
Stendal, Hansestadt Stendal, ggf. Grundstiickseigentiimer,
Warmequellenbetreiber (Solarthermie, Industrie, Klarwerk) - und
Warmenetztechnik
MaRBnahmen-

. Start der Machbarkeitsstudie ab 2028
Zeitplan
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3.Transformationsplan fiir Bestands-Warmenetze und Heizzentralen
(einfordern/weiterentwickeln)

Hoch
Cluster / Fokus Bestehende Warmenetzbereiche im Stadtgebiet

Fir die langfristige Dekarbonisierung bestehender Warmenetze ist ein
nachvollziehbarer Transformationspfad erforderlich, der technische
MaRnahmen, Investitionsschritte und Zeitachsen zusammenfihrt.

Beschreibung

Die MalRnahme zielt darauf ab, von den jeweiligen Betreibern

Transformationsplane einzufordern bzw. gemeinsam weiterzuentwickeln

und mit der kommunalen Zielsetzung abzugleichen.

e Erhebung des Status quo der Erzeugungsanlagen und Netzstruktur
(Temperaturniveaus, Verluste, Spitzenlast)

e Ableitung von Umristpfaden (z. B. GroBwarmepumpen/Abwarme,
Weitere Punkte Speicher, hydraulische Optimierung)

e Klarung von Schnittstellen zu Ausbaugebieten (Verdich-
tung/Erweiterung)

e Einordnung moglicher Férder- und Finanzierungswege (z. B. BEW)

e AnstoRen eines gemeinsamen Arbeitsprozesses mit Netz-und
Anlagenbetreibern

e Erarbeitung eines abgestimmten Stufenplans (kurz-, mittel- und
langfristig)

e Festlegung eines Monitoring- und Berichtswesens (jahrlicher
Aktualisierung)

Auswirkungen Erhéhung der Investitions- und Umsetzungssicherheit, bessere
Anschlussfahigkeit neuer Kunden, Beitrag zur THG-Minderung.
Planungs- und Konzeptkosten im mittleren Bereich; Investitionen

m abhangig von gewdahlten Technologien und dem Ausbaupfad.

Warmenetze

Betreiber der Bestandsnetze/Heizzentralen, Stadtwerke Stendal, Stadt
Stendal.

MaRnahmen-Zeitplan Start ab 2026/2027, Fortschreibung im rollierenden
Warmeplanungsverfahren.
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4. Vorstudie tiefe Geothermie als langfristige Warmequelle fiir die Netztransformation

Cluster / Fokus Perspektivisches Hauptnetz / Gbergeordnete Erzeugungsstrategie

Tiefe Geothermie kann langfristig eine grundlastfahige, erneuerbare
Warmequelle darstellen und damit zur Transformation bestehender
Netze beitragen.

Beschreibung Aufgrund hoher Anfangsinvestitionen und geologischer Unsicherheiten
ist eine Vorstudie erforderlich, um Potenziale, Risiken und
Realisierungsoptionen frithzeitig zu bewerten.

e Erstellung einer Ubersicht regionaler geologischer Rahmen-
bedingungen und moglicher Reservoire

e Bewertung von Temperatur- und Forderhorizonten sowie
potenziellen Standorten

Weitere Punkte
e Abschatzung von Leistungs- und Kostenkorridoren inkl.

ErschlieBungsrisiken

e Einordnung in ein Gesamtsystem (Netztemperaturen, Speicher,
Spitzenlast, Redundanz)

Warmenetze

e Machbarkeitsstudie zur tiefen Geothermie ist Bestandteil der
Transformationsplanung der Stadtwerke Stendal

e  Abstimmung der Ergebnisse mit den Stadtwerken und der
Kommune

e Ableitung eines Projektplans (weitere Untersuchungen,
Entscheidungszeitpunkte)

. Langfristige Option fir klimaneutrale Grundlast, strategische
Auswirkungen ) . L o .
Planungssicherheit, Grundlage fiir spatere Investitionsentscheidungen.
Wird bereits im Rahmen der Transformationsplanung der Stadtwerke
Stendal erstellt.

m Stadtwerke Stendal, Hansestadt Stendal
\EIELTGEREANIE I Aktuell laufend
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STENDAL

5. Kontinuierlicher Industrie-Dialog zur ErschlieBung weiterer Warmenetzpotenziale

Hoch
Cluster / Fokus Industrie-/Gewerbestandorte und potenzielle Ankerkunden

Industrie und Gewerbe konnen als Ankerkunden sowie Uber Ab-
warmepotenziale eine Schlisselrolle in  Warmenetzprojekten
einnehmen.

Beschreibung Auch wenn in einzelnen Teilrdumen (z. B. siidliches Gewerbegebiet)
derzeit keine konkreten Potenziale oder Anschlussbereitschaften
vorliegen, ist ein regelmaliger Austausch sinnvoll, um Veranderungen
frihzeitig zu erkennen und gemeinsam Optionen zu entwickeln.

e Aufbau eines festen halbjahrlichen Austauschformats mit
relevanten Unternehmen

e Aktualisierung von Abwarme-/Lastprofilen und Investitions-

. planungen (soweit verfiigbar)
Weitere Punkte
e Prifung von Anschluss- oder Quartierslosungen inkl. vertraglicher

Grundsatzfragen

e Verknlpfung mit Warmenetz- und Strom-/Gasnetzplanungen

e Stakeholder-Mapping und Einladung zu einem Industrie-Dialog

e  Durchfiihrung halbjahrlicher Termine mit Protokoll und To-Dos

e Ableitung projektfahiger Ansatze (z. B. Voruntersuchungen,
Pilotprojekte)

. Erhdhung der Projektpipeline, starkere lokale Wertschopfung, bessere
Auswirkungen .
Datengrundlage fur Netz- und Erzeugungsplanung.
Geringe laufende Kosten; vorrangig Personal- und Moderations-
aufwand.

Warmenetze

Stadtwerke Stendal, Stadt Stendal, Industrie- und Gewerbeakteure, ggf.
Wirtschaftsforderung.

VIEIGENTNELRAIGIENIE Start ab 2026, halbjahrlich fortlaufend.
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6. Zentralisierung dezentraler Versorgung im Geschosswohnungsbau und
Reihenhaussiedlungen (Quartiers-Wirmepumpenldsungen)

Mittel

Teilrdume aulerhalb priorisierter Warmenetzgebiete mit hohem Anteil
Cluster / Fokus

an Geschosswohnungsbau
In Teilrdumen, in denen kurzfristig keine Warmenetzversorgung
vorgesehen ist, kann die Biindelung mehrerer Gebaude liber zentrale
Warmepumpenanlagen eine wirtschaftliche Alternative darstellen.
Beschreibung Ziel ist es, insbesondere im Geschosswohnungsbau Losungen zu
entwickeln, die Effizienz, Betriebssicherheit und Umsetzbarkeit
verbessern (z. B. zentrale Warmeversorgung fir mehrere Geb&ude
anstelle vieler Einzelanlagen). Dies verbessert die Wirtschaftlichkeit
und verringert die monetdre Belastung der Bewohner
e |dentifikation geeigneter Geb&dudecluster (Eigentimerstruktur,

Waéarmebedarf, Platzverhaltnisse)

e Technische Variantenpriifung (z. B. Luft/Wasser, Erdreich,

Abwarmequellen, Pufferspeicher)
Weitere Punkte
e Entwicklung eines Konzepts fiir Betrieb/Contracting sowie Mess-

und Abrechnungssysteme

e Einbindung der Wohnungswirtschaft und der
Eigentiimergemeinschaften

Warmenetze

e Pilotierung in einem geeigneten Gebaudecluster

e Erarbeitung eines Umsetzungskonzepts inkl.
Wirtschaftlichkeitsrahmen

e Skalierung auf weitere Quartiere bei erfolgreicher Pilotphase

Schnell wirksame THG-Minderung, Entlastung von Platz- und
Larmanforderungen bei Einzelanlagen, hohere Effizienz im Betrieb,
hohere Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu massiver Nutzung von
Einzelanlagen

Planungs- und Investitionskosten abhangig vom Quartierszuschnitt;

m ggf. Nutzung von Férderprogrammen.

Auswirkungen

Wohnungswirtschaft, Eigentimergemeinschaften, Stadtwerke Stendal,
Stadt Stendal sowie Fachplaner/Contractoren.
MaBnahmen-Zelthan PiIot ab 2027/2028, schrittweise Ausweitung bis 2045.
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7. Kommunales Vernetzungsangebot zu dezentralen Warmeversorgungslosungen
Prioritit Hoch

Alle Teilraume auBerhalb der Warmenetz-Fokusgebiete

Cluster / Fokus

In dezentralen Versorgungsgebieten werden Warmepumpen und
weitere erneuerbare Optionen wie Pelletheizungen voraussichtlich

eine zentrale Rolle spielen.
Beschreibung
Die Hansestadt Stendal fungiert als Verbindungsstelle und

Netzwerkerin zwischen moglichen Beratungsangeboten und Biirgern zu
dezentralen Warmeversorgungslosungen.

e Bereitstellung versténdlicher Informationsmaterialien aus der
Weitere Punkte KWP auf der Webseite

e  Durchfihrung von Veranstaltungen/Infoabende

e Netzwerk und Kooperation mit Energieagentur/
Verbraucherzentrale/Handwerk/ Klimaschutzmanagement des
Landkreises

Dezentrale Losungen

o Offentlichkeitsarbeit und Monitoring der Nachfrage
e Zusammenbringen von Angebot und Nachfrage

Hohere Umsetzungsquote, Vermeidung von Fehlinvestitionen,

Auswirkungen Steigerung der Akzeptanz und schnellere THG-Minderung.
Geringe bis mittlere laufende Personalkosten

Hansestadt Stendal, Energieagentur, Verbraucherzentrale, Handwerk,
Klimaschutzmanagement des Landkreises

MaRnahmen-Zeitplan Etablierung ab 2026, fortlaufend.
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8. Sanierungsfahrpldne fiir kommunale Gebaude als Leuchtturmprojekte

Cluster / Fokus Kommunale Liegenschaften

Kommunale Gebiude besitzen eine Vorbildfunktion und konnen als
Beschreibung
e Ableitung eines Stufenplans (EffizienzmaBnahmen +

Leuchtturmprojekte die Warmewende sichtbar machen.
Weitere Punkte Warmeerzeugung/Anschlussoptionen)

Gebdudespezifische Sanierungsfahrplane schaffen eine strukturierte
Entscheidungsgrundlage fiir Investitionen, Férderantrage und die spatere
Anschlussfiahigkeit an Wirmenetze oder dezentrale Lésungen. Uber eine
transparente Fehlerkultur kdnnen Erfahrungsberichte direkt an die Biirger
lbermittelt und somit die Akzeptanz direkt gestarkt werden, beispielsweise
welche BaumaRRnahmen fokussiert angegangen werden sollen (Decken,
Fenster oder Keller).

e Erfassung der energetischen Ausgangszustande (Hdlle,
Anlagentechnik, Nutzung)

e Priorisierung nach Wirtschaftlichkeit, CO2-Minderung und
Umsetzbarkeit

Dezentrale Losungen

e Abgleich mit Haushalts- und Investitionsplanung

e Beauftragung qualifizierter Energieberatung

e Priorisierung und Umsetzungsfahrplan durch Verwaltung/Gremien

e Umsetzung in Paketen (z. B. Schulen, Verwaltungsgebaude,
Sporthallen)

. Energiebedarfsreduktion, Vorbildwirkung, bessere Forderfahigkeit,
Auswirkungen N .
Unterstlitzung der Warmenetz- und Stromnetzplanung.
Planungskosten je Gebdude sowie interne Koordination;
Umsetzungskosten abhangig vom Sanierungsumfang.
Hansestadt Stendal, Energieberater, Gebdudemanagement, ggf.
Fordermittelstellen

MafRnahmen- Start ab 2026, Abschluss erster Fahrplane bis ca. 2030, Umsetzung
Zeitplan fortlaufend.
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9. Strategie ,Biomasse & erneuerbare Gase“ zur Versorgungssicherheit, Insellésung und
Netztransformation

- Gesamtes Stadtgebiet (insb. Warmenetz-/Transformationsraume), Schnitt-
Cluster / Fokus ) )
stelle Landwirtschaft / Forst / Abfallwirtschaft / Stadtwerke
Zur Unterstlitzung einer klimaneutralen Warmeversorgung konnen lokale
Biomassepotenziale sowie daraus erzeugte erneuerbare Gase (z. B.
Biomethan) eine strategische Rolle einnehmen. Der Fokus liegt dabei nicht auf
einer Vollversorgung, sondern auf einer ergdnzenden Funktion im
Beschreibung Gesamtsystem — insbesondere flr Spitzenlast, Redundanz, sowie ggf. fir eine
THG-arme Ubergangslésung bei Bestandsanlagen. Gleichzeitig sind
Biomassepotenziale flichen- und nachhaltigkeitsrelevant und erfordern daher
eine friihzeitige Abstimmung zu Flachennutzung, Logistik, Akteursinteressen
— und Umweltauswirkungen.
e Potenzialhebung aus Freiflachen und nachwachsenden Rohstoffen
e Erneuerbare Gase als Baustein zur Versorgungssicherheit (z. B. Spitzen-
lastkessel/Backup in Warmenetzen, ggf. KWK-Optionen)
e Flachennutzung & Logistik: Standorte fur Aufbereitung/Lagerung, Trans-
portketten, Emissionsschutz, Akzeptanz
e Nachhaltigkeitskriterien & Nutzungskonkurrenz: stoffliche Nutzung vs.
energetische Nutzung, Biodiversitat, Boden-/Waldschutz
e Dialogformat als dauerhafte Struktur: ,,Biomasse-/Biogas-/Erneuerbare-
Gase-Runde” fur Projektpipeline & Konfliktldsung
e  Wirtschaftlicher Weiterbetrieb existierender Biogasanlagen gemeinsam
mit den Betreibern diskutieren und maogliche zukiinftige
Versorgungskonzepte ergebnisoffen darstellen

Weitere Punkte

e Potenzialerfassung & Datenbasis (lokale Mengenstrome, Herkunft,
saisonale Verfugbarkeit, konkurrierende Nutzung)

e Sustainability-Check (nur Reststoffe priorisieren, Umwelt-/Akzeptanzthe-
men frih prifen)

e Systemrolle definieren (Spitzenlast/Reserve in Warmenetzen, ggf.
Einspeisepfade/Anlagenumristung)

e Dialogformat etablieren (z. B. halbjahrlich) inkl. Projektideen,
Standortfragen, Lieferketten

e Projektansatze ableiten (z. B. Biomethan-Lieferkonzept fiir Spitzenlast,
Biomassekessel als Backup, Kooperationen mit Biogasanlagen)

e Integration in Forder-/Machbarkeitsstudien (BEW/weitere Programme, je
nach Projekt)

e Erhohung der Versorgungssicherheit (Spitzenlast & Redundanz)

e THG-Minderung durch Substitution fossiler Brennstoffe (insb. in

Auswirkungen Kesseln/Bestandsanlagen)

e Lokale Wertschopfung durch kurze Lieferketten

e  Planungssicherheit durch abgestimmte Flachen- und Akteurs-Strategien

Dezentrale Losungen

e Gering bis mittel (Konzept/Screening/Moderation);

e Investitionskosten projektabhdngig (Erzeuger, Logistik, Aufbereitung)
Stadtwerke Stendal, Hansestadt Stendal, ggf. Abfallwirtschaft, Forst-
/Landwirtschaftsbetriebe, Betreiber von Biogas-/Biomethananlagen,
Industrie (Abnehmer/Ankerkunden), Umwelt-/Genehmigungsbehérden,
externe Fachplanung, Klimaschutzmanagement des Landkreises
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10. Pilot-Ortschaft / Pilotquartier fiir erneuerbare Wirme- und Energielésungen

Cluster / Fokus

Beschreibung

Weitere Punkte

MaRnahmen-
Zeitplan

Mittel

Eine Ortschaft bzw. ein abgegrenztes Quartier als Pilotraum

Ein Pilotquartier kann als Reallabor dienen, um technische und
organisatorische Losungen (z. B. dezentrale Warmepumpen, Nahwarme,
PV, Speicher, Biirgerenergieprojekte) erprobt umzusetzen. Dies kann zum
Beispiel eine nachbarschaftliche Versorgung durch oberflichennahe
Geothermie oder Pelletheizung darstellen und somit ein lokales
Nahwarmenetz bilden.

Ziel ist es, Ubertragbare Blaupausen fiir weitere Teilrdume zu entwickeln
und die lokale Akzeptanz zu starken. Wichtig ist hierbei, keiner Ortschaft
das Gefuihl zu geben, bevorzugt zu werden, sondern den Prozess bewusst
transparent und offen zu gestalten. Offene Diskussionsrunden kénnen
den Prozess dabei unterstiitzen. Ebenso soll ein Erfahrungsaustausch
zwischen den Ortschaften stattfinden, um Ideen und Projekte fiir lokale
Nahwarmnetze in der Kommune zu etablieren.

e |dentifikation geeigneter Ortschaft/Quartier (Warmebedarf,
Eigentimerstruktur, Potenziale)

e Aufbau eines lokalen Stakeholder-Prozesses (Biirger, Kommune,
Versorger, Handwerk)

e Entwicklung eines integrierten Versorgungskonzepts inkl.
Finanzierung/Forderung

e Begleitende Kommunikation und Monitoring

e Mogliche Priorisierung von kleinen Inselnetzen durch den
Zusammenschluss mehrerer Verbraucher

e Auswahl des Pilotraums und Startworkshop

e Konzeptphase und Fordermittelprifung

e Umsetzung als gestufter Pilot (Technik + Organisation)

Hohe Sichtbarkeit, Lern- und Skalierungseffekte, Akzeptanzsteigerung,

lokale Wertschopfung.

Konzept- und Moderationskosten; Investitionen projektabhangig.

Hansestadt Stendal, Orts-/Quartiersvertretung, Stadtwerke, Birger

Handwerk, Interessensgemeinschaften der Ortschaften

Start ab 2027, Umsetzungsschritte bis 2030+, Ubertragbarkeit bis 2045.
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PLANUNG UND KOMMUNIKATION
11. Online-Plattform zur Darstellung der KWP-Ergebnisse und Biirgerdialog

Cluster / Fokus Gesamtes Stadtgebiet

Eine digitale Plattform unterstiitzt Transparenz und Verstandlichkeit
der Warmeplanung und ermdglicht einen niederschwelligen Zugang
zu Informationen.
Neben der Visualisierung von Eignungsgebieten (z. B. Warmenetz vs.
Beschreibung dezentral) kann die Plattform als Kommunikations- und Austausch-
raum fur Birger dienen, etwa fiir Birgerenergieprojekte und lokalen
Initiativen. Darliber hinaus konnen gebaudescharfe Informationen
zum geschatzten Sanierungsbedarf, wahrscheinliches
ErschlieBungszeitfenster fiir Warmenetze, grobe Wirtschaftlichkeits-
vergleiche (technologieneutral)

e Kartenbasierte Darstellung der Warmeplan-Ergebnisse und
Prioritaten

. e Bereitstellung von FAQ, Zeitplan-Logik, Ansprechpartnern und
Weitere Punkte Férderhinweisen

e Interaktive Formate (Meldung von Interesse, Feedback,
Termine/Veranstaltungen)
e Optional: Bereich fiir Blirgerenergie- und Quartiersinitiativen

e Konzeption (Zielgruppen, Inhalte, Datenschutz) und technische
Umsetzung
e Redaktionelle Pflege und Aktualisierung im rollierenden
Verfahren
e Verknlpfung mit Beratungsangeboten und Steuerungsrunde
Wdrmenetze
Erhéhung von Transparenz und Akzeptanz, schnellere
Auswirkungen - . "
Informationsverteilung, bessere Anschluss- und Beteiligungsquoten.

Einmalige Entwicklungs- und laufende Betriebskosten; abhangig von

Planung und Kommunikation

Hansestadt Stendal, Stadtwerke Stendal, IT/Dienstleister,
Offentlichkeitsarbeit.

MaRnahmen-Zeitplan Konzeption ab 2026, Launch 2027, fortlaufende Pflege bis 2045.
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12. Vor-Ort-Rundgange fiir Biirgerinnen und Biirger zur Information iiber verschiedene

Technologien

Prioritat
Cluster / Fokus

Beschreibung

Weitere Punkte

Auswirkungen

MaRnahmen-Zeitplan

Mittel

Gesamtes Stadtgebiet

Um interessierte Birgerinnen und Bilrger bei privat anstehenden

Heizungstauschen zu unterschiedlichen Technologien zu informieren,

kann mit Hilfe von organisierten Rundgdngen z.B. Warmepumpen -

Unterstiitzung geschaffen werden. Dabei kdnnen konkrete Beispiele

aus der Nachbarschaft besichtigt und Fragen gestellt werden. Diese

Rundgédnge koénnen mit einem Vertreter der Verbraucherzentrale

durchgefiihrt werden.

Neben Warmepumpen kénnten auch weitere Technologien besichtigt

werden, wie Pellet-Heizungen

e Vierteljahrliche Rundgange werden ins Leben gerufen

e Hierflr werden freiwillige Personen gesucht, die bereit sind,
deren, mit erneuerbaren Energien betriebene Heizungsanlage
vorzustellen

e  Ggfs. Wird die Verbraucherzentrale und/ oder die
Schornsteinfeger, Heizungsbauer, Klimaschutzmanagement des
Landkreises mit eingeladen, um Gber Fordermoglichkeiten und
Umsetzungsmaoglichkeiten im direkten Austausch zu informieren

Vernetzung von Birgerinnen und Birgern mit Moéglichkeit,
Fragen/ Erfahrungen direkt auszutauschen

Gering bis mittel (Organisation; Zeit)

e Hansestadt Stendal (Projektleitung Warmeplanung)
e Interessierte Offentlichkeit

e Verbraucherzentrale

e Schornsteinfeger/ Heizungsbauer

e Klimaschutzmanagement des Landkreises

Ab 2026, fortlaufend
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13. Unterstiitzung von Biirgerenergieprojekten

Cluster / Fokus Gesamtes Stadtgebiet / geeignete Teilrdume

Energiegenossenschaften oder andere von Birgern initiierten
Energieprojekte konnen zum Nachahmen anregen und zusatzliche
Investitionen in erneuerbare Energie- und Warmel6sungen
mobilisieren.

Die Kommune kann Initiativen unterstiitzen und Best-Practice-

Beschreibung

5 Beispiele zugdnglich machen. Hierbei kann ein durch die Stadt
E gefordertes  Pilotprojekt erste  Anreize fiir folgende
‘'S Energieprojekte setzen.

g e Vernetzung mit bestehenden Energieprojekten und

£ Genossenschaften in der Region

S Weitere Punkte e  Prifung kommunaler Flachen

g e Kombination mit MaRRnahme 10 zur Verbesserung des

fn Austausches

c

=

c

L

a

Vernetzung von Interessenten und passenden Akteuren, wie z.B.
Verbdanden, Banken, Best-Practices-Beispielen aus der Region,
dem Klimaschutzmanagement des Landkreises
. Akzeptanzsteigerung, zusatzliche Investitionsmittel, lokale
Auswirkungen . . -
Wertschdpfung und Teilhabe, reduzierte Stromnetzbelastung
Moderate Koordinationskosten;

_ Birger, Hansestadt Stendal, externe Beratung, Banken/Verbénde,

Klimaschutzmanagement des Landkreises

MaRnahmen-Zeitplan Etablierung bis 2028, anschlieRende Verstetigung.
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14. Integration des Warmeplans in die Bauleitplanung

Cluster / Fokus Gesamtes Stadtgebiet

Die Warmeplanung sollte als Querschnittsthema in der
Stadtentwicklung verankert werden, um Fldachen- und
Infrastrukturentscheidungen und langfristig abgestimmt treffen
Beschreibung zu kénnen

Ziel ist es, die KWP-Ergebnisse systematisch in Bebauungs- und
Flachennutzungsplanung sowie in Vorhabenplanung einzubrin-
gen.

e Einbindung Klimaschutz/Warmeplanung in Planverfahren
(B-Plan/FNP)

e Sicherung von Flachen fir Energieinfrastruktur
(Heizzentralen, Speicher, Trassen)

e Abstimmung mit Tiefbau- und Sanierungsstrategien

e  Priufung von Satzungen/Leitlinien zur Anschlussfahigkeit

Weitere Punkte

e Festlegung interner Prozesse und Zustdndigkeiten
e RegelmaRiger Abgleich zwischen Stadtplanung und Stadt-

Planung und Kommunikation

werken

e Fortlaufende Anwendung bei neuen Bau- und Entwicklungs-
gebieten

Reduzierung von Zielkonflikten, hoéhere

Umsetzungsgeschwindigkeit, bessere Flachenverfiigbarkeit und
Planungssicherheit, Nutzen von Synergieeffekten, doppeltes
»Aufreillen” der StralRe vermeiden

m Geringe Zusatzkosten bei Nutzung vorhandener Ressourcen.

Auswirkungen

Hansestadt Stendal (Stadtentwicklung/Bauamt),
Klimaschutzmanagement des Landkreises, Stadtwerke Stendal.

MaRnahmen-Zeitplan Start ab 2026, fortlaufend.
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15. Runder Tisch Strom- und Gasnhetztransformation

Cluster / Fokus

Beschreibung

Weitere Punkte

Planung und Kommunikation

MaRnahmen-Zeitplan

Hoch

Gesamtes Stadtgebiet; Schwerpunkt auf Verdichtungsraume und
Transformationsgebiete

Der erwartete Zubau von Warmepumpen erhoht die elektrische
Last und erfordert eine vorausschauende Abstimmung mit dem
Stromnetz.

Gleichzeitig ist davon auszugehen, dass die leitungsgebundene

Warmeversorgung Uber Erdgas im Zuge der Warmewende in

vielen Teilrdumen perspektivisch zurlickgehen und langfristig in

weiten Teilen entfallen wird.

Ein gemeinsamer Runder Tisch soll daher die Transformation von

Strom- und Gasinfrastruktur koordinieren, um Engpésse,

Fehlinvestitionen und Unsicherheiten bei Kundinnen zu

reduzieren.

e Abgleich erwarteter Warmepumpen-Zubau und Netzkapazi-
taten (Lastschwerpunkte, Zeitplanung)

e Ableitung eines abgestimmten Netzausbaupfads Strom inkl.
priorisierter MaRnahmenraume

e Einordnung der Gasnetz-Perspektive: Identifikation von Teil-
radumen mit voraussichtlich stark sinkender Gasnachfrage

e Ableitung von Strategien zur geordneten Umstellung (z. B.
Kommunikation, Anschlussalternativen, Zeitachsen)

e Bertcksichtigung von Flexibilitat/Steuerungsoptionen (Last-
management, Speicher) sowie Steuerung des EE-
Stromzubaus (z. B. PV)

Einsetzung Runder Tisch mit Strom- und Gasnetzbetreiber,

Stadtwerken und Kommune

Erarbeitung einer abgestimmten Transformation (Stromnetz,

Gasnetz, EE-Ausbau, Kommunikation)

RegelmaRige Fortschreibung im Rahmen der

Warmeplanung

Netzstabilitat, Vermeidung von Anschlussverzégerungen, hohere

Transparenz zur Gas-Perspektive, Reduzierung von ungenutzten

Assets, Beschleunigung der Warmewende.

Geringe laufende Koordinationskosten; Investitionen netz- und

projektspezifisch.

Strom- und Gasnetzbetreiber, Stadtwerke Stendal, Hansestadt

Stendal, ggf. Projektentwickler/Industrie.

rollierenden

Start ab 2026, fortlaufend.
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16. Verstetigung der Kommunalen Warmeplanung durch kontinuierlichen Austausch -
Einberufung eines Warmebeirats

Cluster / Fokus Gesamtes Stadtgebiet

Mit Blick in Richtung Zukunft wird es weiterhin Anderungen von
verschiedenen Rahmenbedingungen in Bezug auf die
Warmeplanung geben. Dies kann durch eine verdnderte
Erzeuger- bzw. Verbraucherstruktur vor Ort sein, es kann durch
sich andernde politische Rahmenbedingungen ausgelost
werden oder durch sich andernde wirtschaftliche Aspekte
begriindet sein. Umso notwendiger ist dabei, dass die
relevanten Akteure vor Ort in einem kontinuierlichen Austausch
bleiben, um die gemeinsame strategische Ausrichtung im Blick
zu behalten.

Beschreibung

Zusammen mit verantwortlicher Stelle der Stadt kénnen so
gebiindelte Schnittstellen geschaffen werden

e Identifikation der Akteure
e Regelmalige Austauschrunden mit Akteuren aus folgenden
Bereiche Netzbetreiber, Verwaltung
Umsetzung e Steuerung/Bewertung der MaRnahmen
e Gebundelte Schnittstelle fir das weitere Management der
Wiarmewende

Auswirkungen Moglichkeit schneller zu agieren, wenn sich Rahmenbedin-
gungen dndern.

Gering bis mittel (Moderation; Zeit)

Hansestadt Stendal — Projektleitung Warmeplanung,
Hansestadt Stendal - (stellv.) Oberbilirgermeister
Hansestadt Stendal — Fachbereich Il (Bauen und
Stadtentwicklung)

Hansestadt Stendal — Hochbau

Ortsbirgermeister

Stadtwerke Stendal

Avacon

MaRknahmen-Zeitplan Ab 2026, fortlaufend

Weitere Punkte

Planung und Kommunikation
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In der Anfangsphase der Umsetzung des kommunalen Warmeplans steht in Stendal die Klarung der
Realisierbarkeit von Warmenetzen in den als geeignet identifizierten Teilrdumen im Vordergrund. Ziel
ist es, frihzeitig Planungssicherheit flr Eigentimerinnen und Eigentiimer, Blrgerinnen und Biirger
sowie den Gewerbe-Sektor zu schaffen. Dazu werden die priorisierten Warmenetz-Entwicklungsraume
— insbesondere in der Kernstadt, im Bahnhofsviertel sowie entlang der Parkstrale — schrittweise in
Machbarkeits- und Vorplanungen Uberfiihrt. Parallel sind die Transformationspfade bestehender
Warmenetze und Heizzentralen weiterzuentwickeln bzw. einzufordern, um Ausbau, Verdichtung und
Dekarbonisierung konsistent aufeinander abzustimmen.

Ein zentraler Baustein ist die Etablierung einer Steuerungsrunde zwischen Stadtwerken Stendal und
Hansestadt Stendal, in der Ausbaupfade, Prioritdten, Zeitplanung sowie Kommunikations- und
Beteiligungsformate abgestimmt werden. Hierzu gehort auch die strukturierte Kundenkommunikation
(inkl. Orientierung zu Anschlussmoglichkeiten, Zeitachsen und grundlegender Tarif-/Preislogik), um
Transparenz zu schaffen und die Anschlussbereitschaft in potenziellen Netzgebieten zu erhéhen.
Synergien mit Tiefbau- und Stralenbaumalinahmen sollen dabei systematisch genutzt werden, um
Kosten zu reduzieren und die Umsetzung zu beschleunigen. Eine ganzheitliche Betrachtung unterstitzt
dabei ebenfalls den Ausbau der Stromnetze beispielsweise bedingt durch erhdhte dezentrale
Stromerzeugung oder erhohte Last durch E-Mobilitdt. Denn neben der Warmenetzentwicklung sind die
Rahmenbedingungen der Sektorkopplung friihzeitig zu bericksichtigen. Der erwartete Zubau von
Warmepumpen flhrt zu einer steigenden Belastung des Stromnetzes und macht eine vorausschauende
Abstimmung erforderlich. Daher soll ein Runder Tisch zur Strom- und Gasnetztransformation etabliert
werden, der Netzausbau, Flexibilitditsoptionen und den Ausbau erneuerbarer Stromerzeugung
koordiniert. Gleichzeitig ist je nach regulatorischen Rahmenbedingungen moglich, dass die
Warmebereitstellung Uber Erdgas sich in vielen Teilrdumen verandern kann. Fir die Akteure und
Kunden ist damit eine verldssliche Einordnung zur Gasnetz-Perspektive sowie zu alternativen
Versorgungsoptionen wichtig, um Unsicherheiten und Fehlinvestitionen zu vermeiden.

Erganzend wird ein kontinuierlicher Austausch mit Industrie- und Gewerbeakteuren verfolgt, um
potenzielle Ankerkunden, Abwarme-Quellen und neue Projektinitiativen friihzeitig zu identifizieren.
Dieses Dialogformat soll auch dann verstetigt werden, wenn aktuell noch keine kurzfristig umsetzbaren
Potenziale  vorliegen, da sich  politische und regulatorische = Rahmenbedingungen,
Investitionsentscheidungen oder Produktionsprozesse andern konnen. Perspektivisch kénnen gréRere
Warmeabnehmer (z. B. die Milchwerke Mittelelbe GmbH) als Ankerkunden eine wichtige Rolle
einnehmen und maligeblich zur Skalierung von Warmenetzen beitragen. Solche Entwicklungen sind
jedoch starker projektgetrieben und kdnnen sich zeitlich verschieben. Sie werden daher als strategische
Diskussion verstanden und im rollierenden Verfahren regelmaRig Giberpruft.

Hierzu gehoren ebenso die Betreiber von Biogasanlagen in die Planung zu involvieren und ihre
Perspektive und Motivation zur Bereitstellung erneuerbaren Gas oder Warme zu erfassen. Dies
beinhaltet Themen wie Inselversorgung Uber leitungsgebundenes Gas, aber auch die Speicherung
dieses Mediums fir Spitzenlastabdeckung bei der Fernwarmeversorgung.

Fiir Teilrdume ohne kurzfristige Warmenetzperspektive liegt der Fokus auf dezentralen und
quartiersbezogenen Losungen. Hierzu zdhlen insbesondere Warmepumpenlosungen sowie die
Zentralisierung der Warmeversorgung im Geschosswohnungsbau (z. B. eine zentrale Warmepumpe fir
mehrere Gebadude statt vieler Einzelanlagen). Zur Unterstiitzung der Umsetzung wird ein kommunales
Beratungsangebot aufgebaut bzw. erweitert, um technische Fragen, Forderzugange und
Umsetzungsoptionen fiir Blrgerinnen und Biirger nachvollziehbar zu machen. Eine Online-Plattform
zur Darstellung der Warmeplan-Ergebnisse (z. B. Wéarmenetz-/dezentral-Eignung) sowie als
Kommunikationskanal fiir Beteiligung, Informationsmaterialien und Initiativen erhéht Transparenz und
unterstiitzt die Akzeptanz.
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Auch die Reduktion des Energieverbrauchs ist zentral, da Effizienzsteigerungen die notwendigen
Erzeugungs- und Netzausbaukapazitdaten reduzieren. Insbesondere kommunale Liegenschaften (z. B.
Schulen, Verwaltungsgebaude, Sportstatten) sollen durch gebdudespezifische Sanierungsfahrpléane als
Leuchtturmprojekte vorangehen und so sowohl Einsparpotenziale heben als auch Orientierung fir
private Eigentliimer geben. Die Warmeplanung wird zudem systematisch in die Bauleitplanung
integriert, um Flachen- und Infrastrukturentscheidungen friihzeitig abzusichern.

Bis 2030 sollen die priorisierten MaRnahmen in die Umsetzung tberflhrt werden. Im Schwerpunkt
betrifft dies den Start von Warmenetzausbau- bzw. Verdichtungsprojekten in geeigneten Teilrdumen
auf Basis geprifter Machbarkeit. Parallel werden Pilotansédtze (z. B. Pilotquartier/Pilotortschaft)
genutzt, um lbertragbare Blaupausen fiir weitere Teilrdume zu entwickeln.

Langfristig bis 2035 und 2045 steht die konsequente Umstellung auf erneuerbare Warmeversorgung
im Fokus. Dazu zdhlen ein weiterer Ausbau und die Verdichtung von Warmenetzen, die schrittweise
Dekarbonisierung der Erzeugung (z. B. GroRwarmepumpen, Abwarmeintegration, perspektivisch auch
Speicherlosungen) sowie die sektorgekoppelte Einbindung von Strom- und Infrastrukturplanung.
Ergdnzend kénnen lokale Biomassepotenziale bzw. erneuerbare Gase als Baustein insbesondere zur
Spitzenlast- und Redundanzversorgung in Warmenetzen geprift werden. Der Warmeplan wird im
rollierenden Verfahren regelmaRig fortgeschrieben, um Fortschritte zu bewerten, neue Daten zu
integrieren und MalBnahmen bedarfsgerecht anzupassen.

9  Akteursbeteiligung und Kommunikation

Wahrend der Erstellung der KWP ist die zweckdienliche Beteiligung der relevanten Akteure vor Ort
entscheidend, um die Planerstellung zielflihrend und nachhaltig zu gestalten. Als theoretisches
Hintergrundwissen dazu ist das Partizipationsparadoxon hilfreich, welches besagt, dass der Zeitpunkt
der Beteiligungsmoglichkeit den Grad des Interesses, aber auch die Moglichkeit der Einflussnahme
bestimmt (vgl. Abbildung 33).

Engagement

und Interesse
hoch

Moglichkeiten der
Einflussnahme

]

Problem Planung Beschluss Umsetzung

Abbildung 33 Partizipationsparadoxon, eigene Darstellung nach Reinert 2003
(Reinert, H. (2003)).
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Das Engagement und Interesse an einer Projektbeteiligung steigen an, je weiter sich das Projekt in
Richtung Umsetzung bewegt. Wohingegen die Mdglichkeiten der Einflussnahme auf das Projekt immer
weiter sinken, je naher man an die Umsetzung kommt.

9.1 Akteursanalyse

Im Rahmen der Beteiligung der unterschiedlichen Akteursgruppen gibt es laut §7 und §13
Warmeplanungsgesetz folgende Vorgaben:

Verpflichtend zu beteiligende Akteure:

e Behorden und Trager 6ffentlicher Belange
e Fachakteure
o Offentlichkeit

Optional zu beteiligende Akteure:

e Produzenten von Warme aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme, gasférmigen
Energietragern

e GrolRverbraucher von Warme oder Gas

o Netzbetreiber in angrenzenden Gebieten

e angrenzende Gemeinden oder Gemeindeverbande

e sonstige Akteure, die mit ihren Interessen betroffen sind

e weitere juristische Personen oder Personengesellschaften

Um im ersten Schritt fiir die Hansestadt Stendal einen Uberblick zu erhalten, welche Akteure fiir die
kommunale Warmeplanung relevant sind, hat die Dienstleisterin im Rahmen der
Kommunikationsstrategie eine Umfeldanalyse durchgefiihrt. Auf dieser Basis erfolgte die
Akteursanalyse.

Hierbei wurden im ersten Schritt die relevanten Akteure auf Grundlage einer systematischen
Bestandsaufnahme ermittelt, die Recherchen und Auswertung vorhandener Ablaufe umfasste. Die so
erstellte Akteursiibersicht wurde anschlieRend gemeinsam mit der Kommune préazisiert und
weiterentwickelt. Ziel dieses Vorgehens war es, samtliche potenziell beteiligten Akteure friihzeitig zu
erfassen, um eine rechtzeitige Information und angemessene Beteiligung zu gewahrleisten.

Im Rahmen dieser wurden die Akteure in eine Akteurslandkarte eingeordnet, bei welcher zuerst die
jeweilige Betroffenheit des Akteurs durch die kommunale Warmeplanung bewertet wurde
(unterstitzend oder beeintrachtigend). Dann wurde die Relevanz des Akteurs fiir die Umsetzung
bewertet. Hierbei stand die Analyse des Gestaltungsspielraums des Akteurs im Mittelpunkt, mit
welchem er im Projekt unterstiitzen kann, bzw. die Ergebnisse vorantreiben kann.

Als Ergebnis der vorangegangenen Analysen hat sich die Hansestadt Stendal, unter anderem auch
aufgrund der knappen Projektlaufzeit, auf folgende zentrale zu beteiligende Akteure festgelegt:

Verpflichtend zu beteiligende Akteure:
e Behorden und Trager 6ffentlicher Belange
=> Hansestadt Stendal: Wirtschaftsférderung, Fachbereich Ill — Bauen und Stadtentwicklung
=> Hansestadt Stendal: Oberbirgermeister, stellv. Oberbiirgermeister, Stadtrat
=> Stadtwerke Stendal
=> Avacon Netz GmbH
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e Fachakteure
=>SHK Innung Altmark
=> Schornsteinfeger

o Offentlichkeit
=> Blirgerschaft

Optional zu beteiligende Akteure:
e Produzenten von Warme aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme,
gasférmigen Energietragern
=> Industrie und Unternehmen
e GroBverbraucher von Warme oder Gas
=> Milchwerke “Mittelelbe” GmbH

Im Rahmen, der zu Beginn des Projektes erarbeiteten Kommunikationsstrategie der Dienstleisterin
wurde in einem nachsten Schritt vorgeschlagen, auf welche Art und Weise und zu welcher Zeit die
jeweiligen Akteure ins Projekt miteinbezogen werden. Im néachsten Kapitel wird auf die
Projektorganisation und die entsprechende Beteiligung und Kommunikation genauer eingegangen.

9.2 Projektmanagement, Beteiligung und
Kommunikation

Die Projektleitung der Hansestadt Stendal hat sich fiir eine schlanke Projektorganisation ohne
gesonderte Steuerungsgruppe entschieden. Vor dem Hintergrund der klaren Zustandigkeiten und der
etablierten Abstimmungsstrukturen erwies sich eine direkte Steuerung als effizient und zielfiihrend.

Regelmalige Jour fixe mit Zwischenstands-Prasentationen

Es fanden zweiwdchentliche Jour fixe im Kernteam zwischen der Projektleitung und den Dienstleistern
statt. In diesen bestand die kontinuierliche Moglichkeit, interne Fragen zu klaren und Hinweise und
Anmerkungen direkt in die Planung mit aufzunehmen und einzuarbeiten. Im Rahmen der regelmaRigen
Treffen im Kernteam wurde besprochen, welche fachliche Abstimmung im entsprechenden
Projektverlauf noétig und zielfihrend ist. Von Seiten der Projektleitung wurden fachliche
Einschatzungen zu den anstehenden Themen unmittelbar eingebracht. Eine fachliche Abstimmung
erfolgte bedarfsgerecht zwischen der Projektleitung und den jeweiligen Fachakteuren.

Im Rahmen der Jour fixe wurden Projektzwischenstinde mit folgenden Akteuren regelmaRig
kommuniziert und besprochen:

Behorden und Trager 6ffentlicher Belange
=> Hansestadt Stendal: Wirtschaftsforderung, Fachbereich Il — Bauen und Stadtentwicklung
=> Hansestadt Stendal: Oberbiirgermeister, stellv. Oberbirgermeister, Stadtrat
=> Stadtwerke Stendal
=> Die Avacon Netz GmbH als Strom- und Gasanbieter vor Ort wurde im Rahmen der
Bestandsanalyse bei der Datenzulieferung mit einbezogen. Wahrend der Projektlaufzeit der
kommunalen Warmeplanung hat die Avacon Netz GmbH die Konzession fiir Strom verloren.
Die Beteiligung am Projekt der kommunalen Warmeplanung wurde entsprechend reduziert.
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Webseite zur Kommunalen Warmeplanung der Hansestadt Stendal

Um die Offentlichkeit sowie alle Interessierten sowohl allgemeine Informationen zur kommunalen
Warmeplanung in der Hansestadt Stendal als auch Uber die Projektzwischenstande zu informieren,
wurde zu Beginn des Projekts eine Unterseite der Webseite der Hansestadt Stendal fiir die Kommunale
Wirmeplanung erstellt (https://serviceportal.stendal.de/de/kommunale-waermeplanung.html). Auf
der Webseite wurden ebenfalls die verpflichtend zu veréffentlichenden Ergebniszwischenstande der
Eignungsprifung, Bestandsanalyse, Potenzialanalyse als auch der Entwurf zur KWP hochgeladen.
Zusatzlich wurden hier auch die Pressemitteilungen hochgeladen. Nach jedem Planungsschritt bestand

somit die Moglichkeit, innerhalb einer 30-tagigen Frist, Hinweise und Anregungen an die Projektleitung
heranzutragen, sodass diese mit in die Planung aufgenommen werden konnten. Auf dieser Webseite
wird auch die Information lber den Beschluss der KWP veroffentlicht werden.

Mit Hilfe einer projektbezogenen Webseite zur kommunalen Warmeplanung wird Transparenz in der
Kommunikation geschaffen, indem zentrale Informationen dort bereitgestellt werden, die das Projekt
betreffen. Die Webseite ist jedoch nicht nur fiir das laufende Projekt der kommunalen Warmeplanung
hilfreich. Als etablierte Informationsquelle kann sie auch fiir die Verstetigung im weiteren Verlauf
genutzt werden, um Uber aktuelle Entwicklungen und Veranstaltungen in Bezug auf die Warmewende
vor Ort in Stendal zu informieren.

Pressemitteilungen

Neben der Internetseite zur kommunalen Warmeplanung sind Pressemitteilungen essenziell, um die
Offentlichkeit und alle Interessierten iiber die Entwicklungen des Projektes zu informieren und
Einladungen fir Veranstaltungen zu streuen. Hierfir wurden zu allen Projektzwischenstdnden
Pressemitteilungen erstellt. Zusatzlich erschien ein Zeitungsartikel in der Volksstimme in welchem die
Projektleitung Uber die Warmeplanung berichtet. Weiterhin erfolgte ein Nachbericht zur
Offentlichkeitsveranstaltung in der Altmark Zeitung.

Social Media zur Kommunalen Warmeplanung der Hansestadt Stendal

Im Rahmen des Kommunikationsplans wurde ebenfalls ein Redaktionsplan fiir die Bespielung der un-
terschiedlichen Kanéle erstellt. Hierbei wurden als zusatzliche Informationskandle sowohl Instagram
als auch Facebook mit einbezogen. Um neben der Webseite eine breitere Zielgruppenansprache zu
gewahrleisten und den direkten Dialog und Partizipation zu gewahrleisten, wurden entsprechend auch
die Social-Media-Kanéle (Facebook: Meine Hansestadt Stendal; Instagram: meine.hansestadt.stendal)
fur die Information zur Offentlichkeitsveranstaltung genutzt.

Projektvorstellung beim 7. Unternehmerdialog, 04.04.25

Neben der Berichterstattung auf den unterschiedlichen Kanalen, wurde zu Projektbeginn im Rahmen
des 7. Unternehmerdialogs in Stendal das Vorhaben vorgestellt. Um einerseits Gber die kommunale
Warmeplanung zu informieren, andererseits zur Beteiligung aufzufordern, war neben der
Projektleitung auch die Dienstleisterin anwesend. Im Rahmen der Bestandsanalyse haben die
Dienstleister Erfassungsbogen zu Warmeverbrauchen und zukiinftigen Planungen in Bezug auf die
Warmeversorgung der  Unternehmen  vorbereitet. Diese wurden vor Ort verteilt.
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Zwischenstands-berichte im Stadtrat
Um die kommunalpolitischen Vertreter und die interessierte Offentlichkeit zu beteiligen, wurden zwei
Termine zum Projektbericht im 6ffentlichen Teil des Stadtrats geplant und durchgefiihrt:

24.03.25 - Information zum Projektstart
Im Rahmen der Stadtratssitzung Ende Marz 2025 hat die Dienstleisterin iber den Projektstart
informiert. Hierbei bestand die Moglichkeit, Hinweise einzubringen und Fragendirekt zu stellen.

08.12.25 - Information zum Zwischenstand
Das Zwischenstands-Ergebnis zur Bestands- und Potenzialanalyse wurde in der
Stadtratssitzung Ende 2025 durch die Dienstleisterin vorgestellt. Hierbei bestand erneut die
Moglichkeit, Hinweise einzubringen und Fragen zu stellen.

Informationsveranstaltung fiir die Offentlichkeit am 19.01.26

SchlieRlich wurde zu Ende des Projekts eine Informationsveranstaltung fiir die Offentlichkeit
durchgefiihrt. Hierbei wurde zu Beginn der gesetzliche Rahmen, in dem sich die KWP bewegt,
vorgestellt. Der Fokus lag dabei auch auf dem Erwartungsmanagement in Bezug auf die KWP.
Es wurde der Zusammenhang zwischen Warmeplanungsgesetz und Gebaudeenergiegesetz
(GEG) erlautert und deren Auswirkungen auf die Blirgerschaft. Dabei wurde klargestellt, dass
der Beschluss eines Warmeplans die Regelungen des GEG zum Einbau neuer Heizungen nicht
vorzeitig in Kraft setzt, wenn der Warmeplan bereits vor Ablauf der gesetzlichen Frist
veroffentlicht wird. Erst durch eine aktive Gebietsausweisung durch die Kommune kommt dies
zum Tragen.

Im Hauptteil der Veranstaltung wurden die Ergebnisse der Bestands- als auch der
Potenzialanalyse und der Zielszenarien vorgestellt. Im Anschluss bestand die Moglichkeit fir
alle Anwesenden, entweder im groflen Plenum Fragen zu stellen oder im Anschluss an den
offentlichen Teil der Veranstaltung an unterschiedlichen Thementischen die Fragen explizit an
einzelne Personen zu stellen. An den Thementischen vertreten waren dabei die Verbraucher-
zentrale Sachsen-Anhalt, die Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA), sowie die
Projektleitung der Kommunalen Warmeplanung der Hansestadt Stendal und die beiden Dienst-
leister.

Im Rahmen der Informationsveranstaltung wurden zu folgende Thematiken Fragen gestellt:

- Biomasse-Verfiigbarkeit im Landkreis
- Fernwdrmenetz

- Stromversorgung allgemein

- Analyse — demographischer Wandel
- Abstimmung Versorger

- Strombedarf

- Finanzierung

- Resilienz

- Investitionssicherheit

- Beteiligung

- Prozess KWP
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In der Tabelle 4 sind die Fragen mit der jeweiligen Beantwortung nachzulesen.

Tabelle 4 : Offentlichkeitsveranstaltung- 19.01.26 — Stellungnahmen

Thema Inhalt der Frage Beantwortung
Die Deponie der Abfallentsorgung Landkreis
. Stendal (ALS) flir Biomasse wird aufgegeben | Die Kommune hat keinen Einfluss auf die
Biomasse- L . .
Verfiigbarkeit im und die Biomasse soll nach Brandenburg | geschlossenen Vertrdage der ALS, kann aber eine
Landkgreis gefahren werden. Kann die Stadt darauf | Diskussion tiber die Moglichkeiten der Verwendung
Einfluss nehmen, dass diese Biomasse im | der Biomasse im Landkreis mit der ALS einleiten.
Landkreis verwertet wird?
Die  Fernwarmeversorgun wird laut
. gung . Die Stadt plant mit der LENA und den Stadtwerken
aktuellem Zwischenstand der KWP auf die . o
" . L unterstitzende KommunikationsmaRnahmen und
Fernwidrmenetz Kernstadt begrenzt. Sind die Privathaushalte . . .. . .
. . Pilotprojekte (z. B. groRere Warmepumpen fiir
in den Ortsteilen daher auf dezentrale
. . dezentrale Versorgung)
Losungen angewiesen?
Die Darstellung zu Strom und Abwarme -Erzeugung
Stromversorgung . . . .. . - . .
allgemein Ist das Heizen mit Strom ineffizient? erfolgte in der Prasentation gemeinsam.

Warmepumpen sind sehr energieeffizient.

Analyse - Demogra-
phischer Wandel

Wurde der demographische Wandel in den
Berechnungen bedacht?

In der aktuellen Analyse werden keine Prognosen
zur Gewerbe-, Industrie oder Bevolkerungsentwick-
lung integriert. Die Fortschreibungen werden die
aktuellen Entwicklungen entsprechend beachten.

Abgesehen von den Stadtwerken, hat eine
Abstimmung mit den Versorgern E.ON und

B Aussagen zu einem moglichen Ablaufdatum g geng ’
der Gasversorgung genannt?
Wie soll die Umrist bei dem hoh . . .
'€ 50 .|<.e MrUSILNg bel cem honhen Ein begleitender Stromnetzausbau durch die
Strombedarf prognostizierten Strombedarf umgesetzt

werden?

Stadtwerke ist erforderlich

Finanzierung

Wer soll die Umristung bezahlen?

Die Wirtschaftlichkeit ist zentraler Bestandteil der
Analysen im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung. Die Forderung von EU, Bund und
Land sind notwendig.

Resilienz

Wie wird den steigenden Gefahren durch
die starkere Abhangigkeit der Stromnetze
begegnet?

Die Verantwortung flr das Stromnetz und etwaiger
Ausfalle liegt bei den Stadtwerken. Die Analyse der
KWP zeigt mogliche Gefahrenpunkte auf, die daher
im Anschluss bearbeitet werden kénnen. Die
Kommunalverwaltung veranstaltet regelmalig
Krisenlibungen. Bereits heute benotigen dezentrale
Warmeerzeuger (Gas, Pellet) Strom fiir den Betrieb.

Investitionssicherheit

Wie konnen sich die Haushalte absichern,
wenn sie beispielweise in eine
Warmepumpe investieren und dann ein
Anschluss- und Benutzungszwang flr
Fernwarme in dem Quartier folgt?

Flr einen Anschluss- und Benutzungszwang ware
eine Stadtratsbeschluss Uber die Ausweisung von
Fernwarmeversorgungsgebieten notwendig.
AnschlieRend ware eine entsprechende langfristige
Umsetzung durch die Stadtwerke notig, sodass
keine hundertprozentige Investitionssicherheit
gegeben werden kann, jedoch mit langfristigen
Ankindigungen zu rechnen ist.
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Sie kénnen den Zwischenstand auf Stendal.de
unter

Beteili Wo fi ich der Zwisch ? )
eteiligung o findet sich der Zwischenstand https://serviceportal.stendal.de/de/kommunale-
waermeplanung.html einsehen.
Was passiert, wenn die Ansatze der KWP Die Analysen im Rahmen des WPG sind nicht

Prozess KWP

nicht umgesetzt werden? rechtsbindend.

Um sowohl die Offentlichkeit als auch die relevanten Akteure im Anschluss an die Warmeplanung
weiterhin zu informieren und zu involvieren, ist eine weiterflihrende Kommunikationsstrategie
zielfihrend. Hierfiir schlagt die Dienstleisterin im nachsten Kapitel ein entsprechendes
Kommunikationskonzept vor.

10 Fortschreibung des Warmeplans

10.1 Warum Fortschreiben?

Die Fertigstellung des vorliegenden Plans bedeutet kein Ende der kommunalen Warmeplanung. Nach
dem politischen Beschluss des Warmeplans beginnt die Umsetzungsphase, die von einem Steuerungs-
und Uberpriifungsprozess begleitet werden sollte. Das Warmeplanungsgesetz (WPG) verpflichtet
Kommunen dazu, den Warmeplan alle fiinf Jahre fortzuschreiben. Dies bedeutet, dass alle Daten auf
ihre Aktualitat Gberprift, neu bewertet und weiterentwickelt werden missen. Aus praktischer Sicht ist
es erforderlich, da sich Gegebenheiten stets verdndern kdénnen, wie der Sanierungsstand von
Gebduden, die Warmebedarfe, Marktpreise, Férderbedingungen oder neue rechtliche Vorgaben.

Fir die Hansestadt Stendal sind zukinftige Verdnderungen in der Energie- und Warmeversorgung
definitivanzunehmen, da sie als wirtschaftlicher Knotenpunkt in Altmarkt ein Potenzial fir die positive
Wettbewerbsfahigkeit der ansdssigen Unternehmen und die Standortattraktivitdt fir neue
Investitionen aufweist. Dies wiederum wird Veranderungen auf die Gebadude- und Siedlungsstruktur
und die Entwicklung der Warmeversorgung haben. Ebenso haben alle kommunalen Entscheidungen in
Bezug auf MaRRnahmen, die die lokale Infrastruktur verandern, eine Auswirkung auf die im Warmeplan
formulierten Zielpfade. Auch die technologischen und politischen Rahmenbedingungen sowie die
Marktbedingungen unterliegen einem stindigen Wandel. Die Erstellung der kommunalen
Warmeplanung basiert auf einer “Momentaufnahme” der lokalen Gegebenheiten, weshalb mit der
Fortschreibung des Warmeplans die Moéglichkeit gegeben wird, auf Veranderungen zu reagieren und
Vorhaben zu aktualisieren. Nur wenn der Warmeplan fortgeschrieben wird, bleiben Ziele erreichbar.
Eine vorausschauende Strategie fiir die Umsetzungs- und Fortschreibungsphase ist daher notwendig,
um die Verdanderungen zu tberblicken.

Eine Verstetigungsstrategie dient dazu, die Voraussetzungen zur Umsetzung von Mallnahmen zu
unterstiitzen und dafir die bestmoglichen Rahmenbedingungen zu schaffen. Ein strukturiertes
Controlling-Konzept hilft, die Entwicklungen nachweislich zu verfolgen und konkrete Ergebnisse aus
dem Uberpriifungsprozess herauszustellen. Zusammen erméglichen sie, infrastrukturelle
Veranderungen in Stendal mit den Zielszenarien im Kontext der Warmeplanung zu betrachten. Auf
diese Weise wird der Warmeplan im Zuge der Fortschreibung ein belastbares Instrument fir
Verwaltung und Politik, um Infrastrukturentscheidungen vorausschauend und sozialgerecht
auszurichten.

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 89 von 148


https://serviceportal.stendal.de/de/kommunale-waermeplanung.html
https://serviceportal.stendal.de/de/kommunale-waermeplanung.html

(‘?ﬁ HANSESTADT aconiumr' ‘ d|81|<00

STENDAL

10.2 Verstetigungsstrategie

Verankerung der Verantwortlichkeiten in konkreten Verwaltungsstrukturen

Fiir die praktische Verankerung der Steuerungsstrukturen missen Zustandigkeiten,
Entscheidungswege und organisatorische Ablaufe klar festgelegt und dauerhaft sichergestellt werden.
Fehlende Zustdndigkeiten kdnnten einen Bruch in der Steuerungsfunktion verursachen. Wenn die im
Projektverlauf bereits entstandenen Arbeitsstrukturen erfolgreich funktionieren, sollte an diese
angeknipft werden, um keine Parallelstrukturen aufzubauen. Die Verankerung der kommunalen
Warmeplanung im Fachbereich Il wiirde so die Umsetzung des Warmeplans innerhalb der Fachdienste
platzieren, die im Bereich der Stadtentwicklung des Hoch- und Tiefbaus agieren. Auf diese Weise
kdnnen Abstimmungsprozesse effizient gestaltet und die UmsetzungsmalRnahmen mit laufenden und
geplanten Planungs-, Investitions- und Genehmigungsprozessen koordiniert werden. Anderungen in
den Kapazitdten einzelner Fachbereiche sind im Verlauf der Zeit moglich, weshalb die Verankerung der
kommunalen Warmeplanung im Fachbereich Il nicht als statische Zustandigkeit begriffen werden
sollte, sondern durch Vertretungsregelungen oder eine organisationsiibergreifende Einbindung
abgesichert werden muss, zur langfristigen Gewadhrleistung der Kontinuitdt von Prozessen. Zur
Verankerung der Warmeplanung in den Verwaltungsstrukturen tragt auRerdem die Einrichtung eines
,Warmebeirats” bei, der als MaBnahme Nr. 16 im vorliegenden Dokument ndher beschrieben wird.
Dieses Gremium bindelt die wesentlichen Akteure der Warmewende, stellt einen kontinuierlichen
Informationsfluss innerhalb der Verwaltung sicher und unterstiitzt die Koordination zwischen
Kommune, Versorgern, Wirtschaft, Wohnungswirtschaft und weiteren relevanten Beteiligten. Eine
teilweise personelle Uberschneidung zwischen der Steuerungsrunde fiir den Warmenetzausbau (siehe
MaRnahme Nr. 1) und dem Warmebeirat ist durchaus zweckmaRig und sollte bei der Umsetzung von
Malinahmen mitbedacht werden. Auf diese Weise lassen sich mogliche Zielkonflikte konstruktiv
diskutieren und eine langfristige Investitionslogik verfolgen.

Eine systematische verwaltungsinterne Koordination ermoglicht schnellere
Entscheidungsfindungsprozesse, die vor allem bei zeitabhangigen Vorhaben notwendig sind.

Konsistente Kommunikations- und Beteiligungsstrategie

Eine gemeinsam beschlossene Kommunikations- und Beteiligungsstrategie ermoglicht, dass
Informationen, Ziele und Prioritdten der kommunalen Warmeplanung einheitlich und rechtzeitig
vermittelt werden. Eine regelmaRige Pflege bzw. Weiterentwicklung eines Redaktionsplans und die
Revidierung der Umfeld- und Akteursanalyse ermoglicht es, das wahrend des Projekts erzeugte
offentliche Interesse und die Beteiligung weiter zu starken und auszubauen. Dadurch kénnen relevante
Akteure gezielter angesprochen und friihzeitig eingebunden werden. Transparenz in der
Kommunikation erzeugt Vertrauen, weshalb auch in der Umsetzungsphase alle verfiigbaren
stadtischen Kanidle weiter zur Informationsweitergabe genutzt werden sollten, um moglichst viele
Personen zu erreichen. Denkbar waren Beitrage in der Altmark Zeitung zu Neuigkeiten im Bereich der
kommunalen Warmeplanung, die in festen Zeitabstanden (zum Beispiel einmal im Quartal) erscheinen.
Auf diese Weise wird eine Kontinuitit in der Information der Offentlichkeit beibehalten und die
Nachvollziehbarkeit fiir kommunale Entscheidung gefordert. Eine niederschwellige Moglichkeit das
offentliche Interesse fir das Thema der Warmeplanung beizubehalten, bieten kurze, aber regelmalige
Updates in Form von Social-Media Beitragen. Newsletter oder Rundmails an gezielte Akteursgruppen
sind dafiir geeignet, die im Prozess aufgebauten Netzwerke bzw. Kontakte weiter zu pflegen, sich zu
neuen Entwicklungen auszutauschen und Informationsliicken zu vermeiden. Um ein moglichst breit
angelegtes Kommunikationskonzept zu verfolgen, sollten Aushdnge wie Flyer, Broschiiren und andere
Informationsmaterialien in offentlichen Einrichtungen platziert werden. Zielgruppenspezifische
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Formulierungen helfen dabei, die richtigen Ansprechpersonen zu adressieren. Die Einladung lokaler
Radiosender zu Vor-Ort Veranstaltungen wirde eine zusatzliche Moéglichkeit bieten, die Reichweite der
Informationen zu erhéhen.

Fir die Hansestadt Stendal ist es sinnvoll die Beteiligung der Offentlichkeit auch in der
Umsetzungsphase fortzufiihren. Die rege Teilnahme der Biirgerschaft an der Informationsveranstaltung
hat gezeigt, dass das Thema der kommunalen Warmeplanung ein wichtiges Anliegen ist.
Beteiligungsformate wie Informationsveranstaltungen, Workshops, Beratungsstunden und
Ortsbegehungen (siehe MaBnahme Nr. 11) sollten deshalb regelmaRig fortgefiihrt werden. Eine reine
Informationsvermittlung ist nicht ausreichend, um Biirger als handelnde Akteure an der Warmewende
partizipieren zu lassen. Infrastrukturveranderungen in der Kommune haben Auswirkungen auf die
Lebens- und Arbeitsverhaltnisse, weshalb die Organisation geeigneter Rahmenbedingungen zum
Austausch und Teilhabe am Prozess der Warmeplanung eine kommunale Verantwortung sein sollte.
Eine kommunale Online-Plattform (siehe MaRnahme Nr.10) erméglicht die transparente Darstellung
von Ergebnissen und Fortschritten und dient als dauerhaftes Dialoginstrument. Der Zugang zu Karten,
Szenarien und MalRknahmen wird niederschwellig ermoglicht und bietet zugleich die dauerhafte
Moglichkeit fiir RUckmeldungen, die bei Vor-Ort Beteiligungsformaten zeitlich begrenzt ist. Damit wird
die Beteiligung verstetigt und unabhangig von einzelnen Veranstaltungen fortgefiihrt.

Eine umfassende und bestidndige Information der Offentlichkeit kann auBerdem Impulse fiir
gemeinschaftliche  Organisationsformen, @ wie die  Grindung von Energie-  oder
Warmegenossenschaften setzen (siehe MaRnahme Nr. 12). Solche Modelle reduzieren die
Abhangigkeit von externen Investoren und stdrken die Bindelung lokaler finanzieller und
organisatorischer Ressourcen. Die Entscheidungskompetenz lber Investitionen und Entwicklung der
lokalen Infrastruktur wird somit durch die Blrgerinnen und Biirger ausgebaut.

Insgesamt ermoglicht das Verstetigungs-Konzept dem Auftraggeber, die kommunale Warmeplanung
dauerhaft als Steuerungsinstrument zu nutzen, die Umsetzung systematisch zu begleiten und die
Fortschreibung gemaR den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes (WPG) kontinuierlich und
praxisnah sicherzustellen.

Einbezug relevanter externer Akteure

Neben der Beteiligung relevanter lokaler Akteure, ist die Bildung von Schnittstellen zu Wissenschaft,
Verbanden, Energieagenturen und weiteren Kreisen der Politik forderlich. Der Einbezug externer
Akteure ermoglicht eine fachliche Beratung und Begleitung bei der Verfolgung kommunaler Strategien.
Dies kann in der Form von schriftlichen Fachbeitragen oder beratenden Auftritten von Experten
wahrend der Sitzungen erfolgen. Ein kontinuierlicher Dialog mit den Industrie-Akteuren (siehe
MaRnahme Nr. 5) fihrt beispielsweise zur Identifikation und Bewertung zusatzlicher
Abwarmepotenziale und einer Weiterentwicklung der kommunalen Warmewendestrategie. Ebenso
lassen sich durch den Praxisbezug technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen realistischer
einschitzen. Akteure wie die Landesenergieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA) oder die
Verbraucherzentrale bieten Beratungsangebote an, die sowohl fiir die Kommune als auch fir die
Blrgerinnen und Birger sehr wertvoll sind. Die Einbindung dieser Institutionen kann die Kommune
dabei unterstiitzen, kontinuierlich  (ber relevante Forderprogramme und aktuelle
Beratungskampagnen fiir Verbraucher informiert zu bleiben und diese Informationen zielgerichtet an
die Blrgerschaft weiterzugeben. Eine weitere Moéglichkeit der Zusammenarbeit mit externen Akteuren
stellt der Austausch mit Handwerksinnungen dar. Sie bringen eine praktische Perspektive ein, die zur
Information Uber Kosten, Umsetzungszeiten und zugéngliche Technologien wertvoll ist und eine
Umsetzungsbereitschaft zum Heizungstausch fordern kann.

Auch ein interkommunaler Austausch kann wichtige Perspektiven bieten, die sich innerhalb der
Regionalentwicklungsstrukturen ergeben. Vorhaben die erfolgreich durch andere Kommunen
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umgesetzt wurden, bieten grundsatzliches Skalierungspotenzial, was auch in Stendal genutzt werden
kdonnte. Wichtige Informationen kann auch ein Erfahrungsaustausch mit Kommunen bieten, deren
Vorhaben nicht die erwarteten Ergebnisse erzielt haben, um mit voraussichtlichen Hirden besser
umgehen zu kbnnen.

Der Einbezug externer Akteure ermoglicht den Zugang zu praxisnahen Erfahrungen, technischem
Fachwissen und Marktkenntnissen, die bei der Umsetzung von MaRnahmen einen hohen Mehrwert
bieten. Darliber hinaus kann es die Entwicklung und Umsetzung eigener Pilotprojekte unterstitzen, die
eine hohe Sichtbarkeit und weitere Synergieeffekte im regionalen oder sogar bundesweiten Kontext
erlangen koénnten.

10.3 Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept basiert auf der vorgegangenen Festlegung konkreter Zustandigkeiten im
Rahmen der Verstetigung (siehe Kapitel 11.2 ,Verstetigungsstrategie”). Auf diese Weise wird die
Verantwortung fir die Nachverfolgung von Ergebnissen konkreten Ansprechpersonen zugewiesen und
so als Aufgabe ausgefiihrt werden. Ein regelmafRiges Controlling ermoglicht, neben der Vielzahl
verwaltungsinterner Aufgaben, einen vertretbaren Mehraufwand und bei nicht-Erreichung von
geplanten Ergebnissen rechtzeitig die notwendigen Schritte einzuleiten. Der Kommune wird
empfohlen, das Controlling als festen Bestandteil der Arbeitsprozesse einzubetten, etwa als
regelmaBigen Tagesordnungspunkt in bestehenden Abstimmungsrunden. Planstinde und
Malnahmenstrategien sollten regelmaRig auf Aktualitdit geprift und bei verdanderten
Rahmenbedingungen fortgeschrieben werden. Dies umfasst insbesondere technologische
Entwicklungen, veranderte Marktbedingungen, Datenaktualisierungen sowie neue gesetzliche oder
forderrechtliche Anforderungen.

Auf dieser Basis konnen fortlaufend Handlungsempfehlungen abgeleitet werden, beispielsweise zur
Vorbereitung von Machbarkeitsstudien oder um notwendige Schritte nur Nachjustierung der Zielpfade
einzuleiten.

Monitoring

Das Monitoring ist als Kombination aus der Top-down- und Bottom-up-Perspektive angelegt. Im Top-
down-Blick werden externe Rahmenbedingungen beriicksichtigt, die die Kommune nicht unmittelbar
beeinflussen kann, die jedoch in der Umsetzung zwingend zu beachten sind — es sind etwa neue
gesetzliche Vorgaben, Anderungen in Forderkulissen oder Re-Priorisierungen auf Landes- oder
Bundesebene. Ergdnzend wird im Bottom-up-Blick Gberprift, wie sich der reale Warmebedarf, die
Sanierungsdynamik und technologische Entwicklungen tatsachlich im Stadtgebiet auswirken. Diese
Erkenntnisse flieRen in die Weiterentwicklung von MaBnahmen, Zeitplanen und Prioritdten ein und
stellen sicher, dass die Warmeplanung nicht statisch bleibt, sondern realitdtsnah fortgeschrieben
werden kann.

Flr die praktische Anwendung wird ein schlankes Indikatoren Set mit den folgenden Hauptkategorien
empfohlen: externe Faktoren, reale THG-Emissionen, realer Warmebedarf und Technologieverteilung.
Innerhalb dieser Kategorien werden konkrete Unterindikatoren genutzt, beispielsweise die Anzahl
sanierter Gebaude pro Jahr, der Anteil erneuerbarer Energien im Warmebereich, der Anteil von Kraft-
Warme-Kopplung, die Endenergieverbrauche  einzelner = Sektoren vor  und nach
SanierungsmaRnahmen, sowie der Anteil von Warmepumpen oder Warmenetzanschlissen. Diese
Kennzahlen ermoglichen es, sowohl Fortschritte messbar zu machen als auch friihzeitig Abweichungen
zu erkennen. Wahrend das Top-down-Controlling priift, ob zentrale Zielsetzungen — etwa THG-
Minderungen oder Ausbaupfade — weiterhin realistisch und erreichbar sind, bewertet das Bottom-up-
Controlling die Wirksamkeit und Umsetzbarkeit einzelner MalRnahmen in der Praxis. Eine wichtige
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Orientierung bietet auRerdem das Monitoring der erforderlichen Investitionsvolumen und die
Zuganglichkeit von Fordergeldern, die voraussichtliche Umsetzungsdauer und 6konomische Aspekte,
wie die Stabilitat der Betriebskosten und die Bezahlbarkeit der Warmeversorgung. Auch Faktoren, die
sich nicht anhand konkreter Zahlen (iberprifen lassen, wie der realistische Genehmigungsaufwand und
die Akteursbereitschaft, sollten in die Betrachtung einbezogen werden. So kdnnen Hemmnisse der
Umsetzung von MalRnahmen frihzeitig identifiziert werden. Aus der Zusammenfiihrung dieser
Perspektiven lassen sich fundierte Empfehlungen ableiten, beispielsweise zur Anpassung von
Malnahmenpaketen, zur Priorisierung von Teilgebieten oder zur Einbindung weiterer Akteure. Falls
kein Personal mit entsprechender Expertise fortlaufend zur Erhebung und Aktualisierung des
Indikatoren Sets vorhanden sein sollte, ware eine Kooperation mit Forschungsinstitutionen oder
Hochschulen denkbar oder eine punktuelle Hinzunahme externer Experten. Das Erhebungsinterval
sollte dann entsprechend der vorhandenen Kapazitaten ausgerichtet werden. Unter der Betrachtung
aktueller personeller und haushalterischer Kapazitaten in Stendal, sollte das Controlling alle 2,5 Jahre
oder im Zuge der gesetzlich verpflichtenden Fortschreibung durchgefiihrt werden.

Maégliche Re-Priorisierung oder Neuausrichtung

Das nachfolgend beschriebene Vorgehensmodell soll ein praxistaugliches Instrument darstellen, mit
der eine rechtzeitige Prifung von Ergebnissen fortlaufend gefiihrt werden kann. Die strukturierte
Herangehensweise im PDCA-Zyklus (Plan—Do—Check—Act) stellt sich wie folgt dar:

In der Phase ,Plan“ werden MalBnahmen priorisiert, Zustandigkeiten festgelegt und die Umsetzung
realistisch unter Beriicksichtigung verfiigbarer Ressourcen (Personal, Haushaltsmittel, Zeit) geplant. In
der Phase ,Do“ erfolgt die Umsetzung der MaRRnahmen entlang der festgelegten Planstinde, soweit
dies organisatorisch und finanziell méglich ist. In der Phase ,,Check” werden Fortschritt, Wirksamkeit
und Zielerreichung anhand definierter Kennzahlen Gberprift und in einem Soll-Ist-Abgleich bewertet.
In der Phase ,Act” werden daraus konkrete Anpassungen abgeleitet, beispielsweise durch eine
gednderte Priorisierung, die Anpassung von MaRnahmen oder — sofern erforderlich — die
Aktualisierung politischer Beschliisse. Dies wird durch eine politische Riickkopplung mdoglich, indem
Ursachen flr ausbleibende Effektivitdt in den zustdndigen Arbeitsgruppen/Steuerungskreisen
identifiziert und anschlieBend politischen Gremien vorgelegt werden fiir eine neue strategische
Ausrichtung. Re-Priorisierung oder sogar die Neuausrichtung findet also nicht isoliert auf der
Verwaltungsebene statt, sondern wird transparent behandelt.

Dokumentation und Nachvollziehbarkeit

Fir einen effizienten und nachvollziehbaren Informationsfluss ist ein zweistufiges Berichtswesen zu
empfehlen: Zum einen ein regelmaRiger interner Controlling-Bericht fiir die Verwaltung und politische
Gremien, der Fortschritte, Abweichungen und Handlungsbedarfe transparent darstellt. Zum anderen
ein externer Bericht bzw. eine 6ffentliche Kurzfassung, die sich fiir die Kommunikation gegeniber
Blrgerinnen und Biirgern sowie lokalen Akteuren eignet. Durch diese Transparenz nach innen und
aulen kann eine gemeinsame Datengrundlagen geschaffen und Informationsasymmetrien reduziert
werden. Gleichzeitig wird damit die Voraussetzung erfillt, Umsetzungsprozesse nachvollziehbar zu
machen und Kritik an moglichen Verzégerungen proaktiv zu begegnen.

Fir die Kommune wird empfohlen, das Controlling als festen Bestandteil der Arbeitsprozesse zu
verstetigen. Auf dieser Basis konnen fortlaufend Handlungsempfehlungen abgeleitet werden,
beispielsweise zur Vorbereitung von Machbarkeitsstudien oder zur Konkretisierung einzelner
Umsetzungsvorhaben. Die erforderliche Datenerfassung und -auswertung kann auf Basis der nach der
kommunalen Warmeplanung Gbermittelten Daten erfolgen.
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11 Nachste Schritte

Mit der vorliegenden Fertigstellung des kommunalen Warmeplans liegt nun erstmalig eine strategische
und langfristig ausgerichtete Entscheidungsgrundlage fiir die Transformation der Warmeversorgung in
der Hansestadt Stendal vor. Der Plan an sich bringt noch keine unmittelbare rechtliche
Bindungswirkung mit sich. Er bildet allerdings den zentralen Orientierungsrahmen fiir politische
Beschliisse, verwaltungsseitige Umsetzungsprozesse als auch flir weitere planerische und investive
Entscheidungen. Im Folgenden werden die Schritte beschrieben, welche einen Ubergang von der
Planung in die Umsetzung bedeuten:

11.1 Politische Beschlussfassung

Im Rahmen der 30-tdgigen Offenlegung des Entwurfs der kommunalen Warmeplanung vom
27.02.2026 bis zum 31.03.2026 bestand die Méglichkeit fiir die Offentlichkeit, alle Hinweise, Fragen
und Anmerkungen zum Entwurf an die Projektleitung heranzutragen. Der vorliegende Warmeplan
enthilt alle Uberarbeitungen, die aufgrund der Riickmeldungen getatigt wurden. In einem nachsten
Schritt wird der kommunale Warmeplan dem Stadtrat zur Beratung und Beschlussfassung vorgelegt.
Mit dem Beschluss erkennt der Stadtrat den Warmeplan als strategisches Planungsinstrument an und
bekraftigt die darin formulierten Zielsetzungen, insbesondere im Hinblick auf Klimaneutralitét,
Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit der zukiinftigen Warmeversorgung. Der Beschluss stellt
zugleich die Grundlage fir die weitere Priorisierung von MaRnahmen sowie fiir nachgelagerte
Planungen und Investitionsentscheidungen dar.

11.2 Weiterflihrende Konkretisierung und
Gebietsausweisungen

Aufbauend auf den Ergebnissen des Warmeplans kann gepriift werden, ob und in welchen Teilrdumen
eine weitergehende Konkretisierung sinnvoll ist. Dies kann insbesondere die vertiefte Betrachtung von
potenziellen Warmeversorgungsgebieten betreffen, etwa fiir den Ausbau oder die Verdichtung von
Warmenetzen oder fir quartiersbezogene Versorgungslésungen.
Sofern rechtlich vorgesehen und fachlich geboten, kénnen in einem ndchsten Schritt Gebiete
ausgewiesen werden, in denen bestimmte Warmeversorgungsoptionen als besonders geeignet
identifiziert wurden. Diese Ausweisungen dienen der Orientierung fir Eigentimer, Unternehmen
sowie weitere Akteure und tragen zur Planungssicherheit bei, ohne individuelle Entscheidungen
vorwegzunehmen.

11.3 Beauftragung von Machbarkeits- und
Vertiefungsstudien

Flr priorisierte MaRnahmen und Schlisselprojekte, die im Rahmen des Warmeplans identifiziert
wurden, ist die Durchfihrung weiterfiihrender Machbarkeitsstudien der nachste sinnvolle Schritt.
Diese Studien dienen der technischen, wirtschaftlichen, rechtlichen und organisatorischen
Konkretisierung und bilden die Entscheidungsgrundlage fir eine spatere Umsetzung.
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Dies kann unter anderem folgende Inhalte umfassen:

e detaillierte Auslegung von Warmenetzen und Erzeugungsanlagen
e vertiefte Wirtschaftlichkeits- und Finanzierungsbetrachtungen

e Priifung von Betreibermodellen und Kooperationsstrukturen

e Analyse von Genehmigungs- und Rahmenbedingungen

Die Beauftragung erfolgt schrittweise und priorisiert, abhadngig von den verfligbaren personellen und
finanziellen Ressourcen sowie von Férdermoglichkeiten.

11.4 Start der Umsetzung und Fortschreibung

Parallel zu den vertiefenden Untersuchungen kénnen erste kurzfristig umsetzbare Malknahmen
angestoBen werden, beispielsweise vorbereitende Schritte fiir Pilotprojekte, Informations- und
Beratungsangebote oder interne Abstimmungsprozesse innerhalb der Verwaltung.

Der kommunale Warmeplan ist als dynamisches Instrument zu verstehen. Seine Umsetzung erfolgt
iterativ und wird alle flinf Jahre Uberprift und fortgeschrieben, um auf neue Rahmenbedingungen,
technologische Entwicklungen und Erkenntnisse reagieren zu kénnen. Eine kontinuierliche Einbindung
relevanter Akteure sowie eine transparente Kommunikation gegeniiber Offentlichkeit und Politik sind
dabei wesentliche Erfolgsfaktoren.
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Abbildung 34 Ergebnis Eignungsprifung
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Abbildungen Bestandsanalyse
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Abbildung 35: Warmebedarf in GWh nach Sektoren
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Abbildung 36: Ankerkunden in Stendal

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 103 von 148



r ° .
% HANSESTADT aconium" ‘ dl kOO
(‘iﬁ STENDAL gl
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Abbildung 37 Uberwiegende Gebdudenutzung auf Baublockebene in Stendal
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Abbildung 38 Verlauf des Bestandsfernwarmenetzes in Stendal

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 105 von 148



: -
%W HANSESTADT aconium
(fﬁ STENDAL

digikoo

Uberwiegende Heizungstechnologie

Heizungstechnologien
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Sonstiges
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Abbildung 39 Uberwiegende Heiztechnologie je Baublock
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Anteil am Endenergieverbrauch je Baublock (%)

Anteil am Endenergieverbrauch (%)
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Abbildung 40 Anteil am Endenergiebedarf je Baublock Gas
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Anteil am Endenergieverbrauch je Baublock (%)

Anteil am Endenergieverbrauch (%)

0-20 % 20-40 % 40-60 % 60-80 % 80-100 %

Abbildung 41 Anteil am Endenergiebedarf je Baublock Ol
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Anteil am Endenergieverbrauch je Baublock (%)

Anteil am Endenergieverbrauch (%)

0-20 % 20-40 % 40-60 % 60-80 % 80-100 %

Abbildung 42 Anteil am Endenergiebedarf je Baublock Strom
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Anteil am Endenergieverbrauch je Baublock (%)

Anteil am Endenergieverbrauch (%)

0-20 % 20-40 % 40-60 % 60-80 % 80-100 %

Abbildung 43 Anteil am Endenergiebedarf je Baublock Fernwarme
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Anteil am Endenergieverbrauch je Baublock (%)

Anteil am Endenergieverbrauch (%)

0-20 % 20-40 % 40-60 % 60-80 % 80-100 %

Abbildung 44 Anteil am Endenergiebedarf je Baublock Biomasse
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Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock

=

Anzahl der Warmeerzeuger (absolut)
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Abbildung 45 Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock Gas
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Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock

Anzahl der Warmeerzeuger (absolut)
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Abbildung 46 Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock Ol
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Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock

Anzahl der Warmeerzeuger (absolut)
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Abbildung 47 Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock Warmepumpe
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Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock

Anzahl der Warmeerzeuger (absolut)
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Abbildung 48 Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock Stromdirektheizung
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Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock
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Abbildung 49 Anzahl der Ubergabestationen je Baublock Fernwarme
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Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock

Anzahl der Warmeerzeuger (absolut)
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Abbildung 50 Anzahl der Warmeerzeuger je Baublock Biomasse
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Anteil Erneuerbare und leitungsgebundene Versorgung (%)

Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme liegt bei 18,2 GWh
(3 %). Von dem jahrlichen Endenergieverbrauch werden heute 86,4 GWh (14,2 %) Uber leitungsgebundene

Versorgung gedeckt. Bei Heizstrom wird davon ausgegangen, dass es sich um Netzstrom handelt, dessen
Erneuerbaren-Anteil zuletzt bei knapp 60 % lag.

H Anteil erneuerbar

B Anteil fossil

Biomasse  Erdgas Fernwdrme Flissiggas Heizstrom  Heizol Sonstige

Abbildung 51 Anteil Erneuerbarer Energien an Energieerzeuger
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Erganzende Grafiken zur Potenzialanalyse
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Abbildung 52 Freiflachen Solarthermie Flachentyp
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—— Dachflachen fur Solarthermie

Abbildung 53 Solarthermie Dachflachen Potenzial
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Gehdlz
Landwirtschaft
Land. Merkmal
Vegetationslos
Sumpf

Platz

Gem. Nutzung
Wohnbau
Ind./Gewerbe

Abbildung 54 Freiflachen Potenzial Grundwasser Warmepumpe Flachentyp
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' Bedeutende Grundwasservorkommen
- Weniger bedeutende Grundwasservorkommen
- Keine bedeutenden Grundwasservorkommen

Abbildung 55 Grundwasserergiebigkeit
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Abbildung 56 Seethermie Freiflachen Potenzial
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Mogliche Abwasserthermie-Anlage

Abbildung 57 Potenzial Klaranlagen
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Abbildung 58 Freiflachen Oberflaichennahe Geothermie
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e Potenzialflachen tiefe Geothermie
@ Magliche Geothermie-Anlagen

Abbildung 60 Potenzialflache tiefe Geothermie mit moglichen zuféllig gewahlten moglichen Standorten
Die Standorte der méglichen Geothermie-Anlagen basieren auf einem automatisierten Algorithmus,
welcher nicht auf Probebohrungen oder konkreten Potentialbetrachtungen basiert. Es wurde die

groRtmogliche Anzahl an Anlagen unter Berlicksichtigung der dafiir vorsehbaren Flachen platziert
(technisches Potential).
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Abbildung 61 Freiflaichen Biomasse
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Anlagentyp & Energietrager
[ Biogasanlage
® KWK mit Biomasse
KWK mit Erdgas

Abbildung 62 Identifizierte KWK- und Biogasanlagen
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Abbildung 63 Freiflachen Photovoltaik nach Flachenart
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Dachflachen fir Photovoltaik

Abbildung 64 Aufdach Photovoltaik Potenzial
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Abbildung 65 Freiflachen Wind Potenzial
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Gehdlz
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Abbildung 66 Potenzial Freiflachen Zylinderwarmespeicher

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 133 von 148



’ . I
%% HANSESTADT aconium
(n‘ STENDAL

 digikoo

Gehdlz
Landwirtschaft
Land. Merkmal
Vegetationslos
Sumpf

Abbildung 67 Potenzial Erdbeckenwdrmespeicher
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Erganzende Grafiken zur Szenarioanalyse

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 68 Entwicklung des Stromverbrauchs fir die Warmeversorgung (in GWh)

7.238

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 69 Anzahl der Gebaude, die primar elektrisch beheizt werden (Stlick)

112,0
105,3 ’
90,7 97,4

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 70 Entwicklung des Fernwarmeverbrauchs fir die Warmeversorgung (in GWh)
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1.745

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 71 Anzahl der Gebaude, die primar mit Fernwarme beheizt werden (Stiick)

397,3

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 72 Entwicklung des Erdgasverbrauchs fir die Warmeversorgung (in GWh)

6.248

5.236

4.065
2.191

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildung 73 Anzahl der Gebaude, die primar mit Erdgas (Gasnetz) beheizt werden (Stiick)
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Uberwiegendes Heizsystem je Baublock im Jahr 2045

Heizsysteme
Pelletheizung
Warmepumpe
Fernwarme
EIDirekt
Flussiggas

Abbildung 74 Uberwiegendes Heizsystem je Baublock im Jahre 2045
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Anhang 2: Methodik zur Bestimmung
technischer Potenziale

Im Folgenden ist fiir das jeweilige Potenzial die Methodik zur Abschatzung kompakt dargestellt

Solarthermie (Freiflache)

Berechnung

Flr die Berechnung des Potenzials von Freiflachen-Solarthermie wurde ein analoges Vorgehen wie bei
Freiflachen-Photovoltaik gewahlt. Allerdings wurde hier der Wirkungsgrad € auf 50% gesetzt. Bei einer
durchschnittlichen solaren Strahlungsdichte G von 1000 kWh/m? ergibt dies abgeschatzt 500 kWh/m?
Gesamtertrag pro Jahr und Freiflache. Hierbei wird allerdings ebenfalls keine Aussage zur zeitlichen
Verfligbarkeit getroffen.

Formel:Qmax = G- ¢ A
mit G = 1000 kWh/m2 und € = 0.5

Gewadhlte Flachen

Als verflgbare Flache wurden die nach 35 Abs. 1 Nr. 8 BauGB privilegierten Freiflichen definiert. Diese
beinhalten einen 200 m breiten Streifen zu Autobahnen und Schienen. Flachen auRerhalb dieser
Gebiete wurden nicht beriicksichtigt, da diese in Konkurrenz beispielsweise zum Nahrungsmittel- und
Biomasseanbau stehen. AuRerhalb dieser Streifen ist Agri-Solarthermie als mogliche Alternative zu
betrachten.

Verteilung der Flachen

=]

Anteil [56]

=

Flache [ha]

Ertrag pro Flachentyp

7280.90 GWh

g 8

Max. Potenzial [GWh]
=3
[=]
(=]
1

775.70 GWh
351.35 GWh

T
Landwirtschaft Vegetationslos Gehblz

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 138 von 148



; -
%W HANSESTADT aconium
(‘ﬁSTENDAL

 digikoo

Solarthermie (Dachfldche)

Berechnung

Das Potenzial wurde mithilfe der Dachfliche A, einer Referenzeinstrahlung Qo und einem
Wirkungsgrad € berechnet, welcher abhangig vom Azimut-Winkel ist. Der Azimutwinkel gibt die
Ausrichtung der Dachflaiche bzw. der potenziell verbauten Dachmodule in Bezug auf die
Stdausrichtung an. Eine Nord-Sid Ausrichtung des Daches ergibt somit die hochsten Ertrage (iber das
Jahr. Eine Abweichung von dieser Ausrichtung hat dementsprechend eine Verringerung des Potenzials
zur Folge. Fur die Dachneigung wurde ein mittlerer Winkel von 35° angenommen. Hinweis:
Solarthermie auf Dachflachen eignet sich vorrangig in Kombination mit anderen
Heizungstechnologien, bspw. fir die Aufbereitung von Trinkwarmwasser.

Formel: Q,.x = A - e(Azimut, Dachneigung) - Q0

Mit Qo = Referenzwert durchschnittliche Globalstrahlung in der Kommune und € = Solar-Effizienz in
Abhangigkeit vom Azimut-Winkel und der Dachneigung.

Anteil [%]

Ertrag [MWh]

Umweltwarme (Grundwasser)

Fir die Berechnung des Potenzials fir Grundwasserwarmepumpen flieBen eine Vielzahl von
Einflussfaktoren ein, Ergiebigkeit des Grundwassers, Volumenstréme im Untergrund, Trocken- und
Nasswetterperioden oder Jahreszeiten. Dementsprechend sind die Vorhersagen hierbei mit grofRen
Unsicherheiten behaftet. Fiir eine erste Abschatzung wurde eine Grundwasserwarmepumpe fiir die
Deckung des Warmbedarfs eines Einfamilienhauses mit 15.000 kWh/a angenommen. Mit einer
angenommenen Effizienz von 3 ergibt sich eine entzogene Energiemenge von 10.000 kWh. Durch den
Mindestabstand von 15m zwischen moglichen Anlagen folgt eine abgerundete Energiedichte von ca.
40 kWh/m?fiir die Potenzialflichen. Detaillierte Karten zur Ergiebigkeit des Grundwassers in der Region
sind im Anhang der Analyse zu finden. Anhaltende Trockenperioden in den letzten Jahren haben fast
flaichendeckend zu einer Absenkung des Grundwasserpegels gefiihrt, sodass eine umfassende
Warmenutzung auf lokaler Ebene abzustimmen ist.

Formel: Quax = 4 - Q0 mit Q0 = 40 kWh/m?

Verteilung der Flachen

=]

Anteil [34]

=

Flache [ha]
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Ertrag pro Flachentyp

43564.98 GWh,
4000
T
=
2 3000
=
=
Z ;o0
o
[
]
= 1000
451 36 GWh ) i )
5 176.37 Gwh 175.12 GWh 50.97 GWh
Landwirtschaft Gem, Nutzung vegetationslos ind, /Gewerbe Geholz

Umweltwarme (Fluss)

Flisse bieten ein betrdchtliches thermisches Potenzial fir den Betrieb von GroBwarmepumpen.
Entscheidend ist dabei der Volumenstrom, der unter anderem von Flussbreite, -tiefe, Gefdlle und
Untergrund abhangt. Da Geodaten zu Neigung und Untergrund oft nicht verfligbar sind, werden zur
ersten Einschatzung vereinfachte Annahmen getroffen und Fllsse in Potenzialklassen eingeteilt. Eine
genauere Bewertung erfolgt anschlieBend nach der Warmeplanung Uber saisonale Daten zum
Pegelstand des Flusses sowie des Volumenstroms.

Abschatzung des Potenzials

Analog zur Abschatzung des Potenzials bei Klarwerken wird hier auf Basis des Wasservolumenstroms
sowie einer maximalen Temperaturdifferenz gerechnet. Allerdings wird hier kein absoluter Wert,
sondern eine GroRenordnung angegeben, da Trocken- und Nassperioden zu deutlichen unterschieden
flihren kdnnen. Fir die Temperaturentnahme wird ein konservativer Ansatz von 1 Kelvin angesetzt, um
eine Beeinflussung der 6kologischen Gegebenheiten minimal zu halten.

Formel: Q = m- ¢, - AT ty

Umweltwarme (Abwasser)

Das gesammelte Abwasser in Klaranlagen kann als Warmequelle fiir eine GroRwarmepumpe genutzt
werden, welche ein kaltes Nahwarmenetz versorgt oder mit Hilfe einer zusatzlichen Befeuerung durch
Heizstabe oder griine Brennstoffe fiir ein konventionelles Hochtemperatur-Warmenetz genutzt werden
kann. Da die Abwassertemperatur im Vergleich zur Umgebungsluft Gber das Jahr eine geringere
Schwankung aufweist, kann eine hohere Warmepumpeneffizienz im Vergleich zu Luft-Wasser
Warmepumpen erreicht werden.

Das Potenzial wird mit Hilfe des angegebenen jahrlichen Volumenstroms der Kldranlage sowie einer
maximalen Temperaturdifferenz des Abwassers abgeschatzt. Hierfliir wurde eine maximale
Temperaturdifferenz von 5 Kelvin angenommen. Saisonale Schwankungen im Abwassermassenstrom
konnen zu einer reduzierten Leistung flhren, dementsprechend ist in einer detaillierten
Machbarkeitsstudie zu untersuchen fiir welche maximale Entzugsleistung die Anlage ausgelegt werden
kann. Moglichkeiten bieten hier ebenfalls Speicherldsungen als Ausgleich zwischen den Lasten.

Gesamtpotenzial: 15,00 GWh
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Oberflaichennahe Geothermie

Berechnung

Flr die Berechnung des Potenzials von oberflichennaher Geothermie wurde ein mittlerer Ertrag W
von 28 kWh/m?angenommen. Dieser Wert wird aus einer festgelegten mittleren Bohrungstiefe d, einer
Volllaststundenzahl t, einem Anlagenplatzbedarf Aanage sowie einer Warmeentzugsleistung Qgeo
berechnet. Die Werte stammen aus typischen Anlagenwerten, konnen aber deutliche Variationen
aufweisen.

D ) _+ .4 ._Qgeo
Formel:Q = A- WymitW, =t -d Annlage

e W, als mittleren Ertrag und A als Freiflache.

e Weitere Parameter sind: t=1800h/a; Qgeo= 0,060 kW/m ; d =60 m und
Aanlage (aus Abstand Vor- und Riicklauf) = 225m?.

Erschliefungsgrad: 0,19

Flr die Bestimmung der Potenzialflachen wurde die deutschlandweite Warmeleitfahigkeit des Bodens
als Referenz genommen und Bodenflachen mit einer minimalen mittleren Warmeleitfahigkeit von 1,5
W/mK ausgewahlt. Diese Grundflachen wurden im Anschluss mit nutzbaren Freiflachen verschnitten.
Nutzbare Flachen sind hierbei insbesondere Siedlungsflachen sowie deren unmittelbare Umgebung,
da davon ausgegangen wird, dass oberflichennahe Geothermie insbesondere in Siedlungsndhe
genutzt wird.

Verteilung der Flachen

Antedl [38]

4 & 8
Flache [ha)
Ertrag pro Flachentyp
3000 1 2502 376w,
£
2 000 -
[}
i
g
- 1000 4
F]
=
a 165.41 GWh 58 81 GWh 56.52 GWh

Landwirtschaft Gem. Nutzung Vegetationslos Ind./Gewerbe
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Tiefe Geothermie

Erlduterung

Fir die Potenzialabschiatzung tiefer Geothermie werden Karten der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe (Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR))
verwendet. Diese zeigen Gebiete mit gesicherter Eignung auf Basis von: Petrothermaler-Geothermie
(heiRe Gesteinsschichten) oder Hydrothermaler Geothermie (heilRes Fluid). Solche Anlagen eignen sich
zur Versorgung von Hochtemperatur-Warmenetzen und sollten in Ndhe von Siedlungs- oder
Industriegebieten geplant werden. Aufgrund hoher Investitionskosten ist eine hohe jahrliche
Auslastung (Volllaststunden) erforderlich. Kraft-Warme-Kopplung, die im Sommer strom- und im
Winter warmegefiihrt sind plus Warmespeicher sind Losungsoptionen. Die Standorte der moglichen
Geothermie-Anlagen in der oben dargestellten Abbildung basieren auf einem automatisierten
Algorithmus, welcher nicht auf Probebohrungen oder konkreten Potentialbetrachtungen basiert. Es
wurde die groBtmogliche Anzahl an Anlagen unter Berlicksichtigung der dafiir vorsehbaren Flachen
platziert.

Abschdtzung des Potenzials

Tiefe Geothermieanlagen sind bisher als Projekte mit Pilotcharakter insbesondere im Siiden
Deutschlands errichtet worden. Auch wenn eine grundlegende Eignung im Gebiet vorliegt, mlssen
gezielte Probebohrungen fir die Abschatzung der Entzugsleistung genutzt werden. Daher werden fir
die Abschatzung grobe Richtwerte genutzt. Fir Petrothermale Anlagen wurde hier eine
Anlagenleistung mit 4 MW bzw. bei hydrothermalen Anlagen, durch den verbesserten Warmeiibergang
bei Wasser eine Leistung von 8 MW angenommen. Diese Werte kdnnen basierend auf lokalen Studien
erweitert und validiert werden.

Biomasse (Freiflache)

Berechnung

Fiir die Berechnung des Potenzials von Biomasse Freiflaichen wurde basierend auf Daten aus der
Literatur ein flichenspezifischer Ertrag q im Bereich 2,5 kWh/m? angenommen. Dieser wird dann mit
der Potenzialflaiche A multipliziert. Zu beachten ist hierbei insbesondere die Flachenkonkurrenz
zwischen Nahrungsmittel- und Brennstofferzeugung. Je nach Flache und Biomasseart (Raps oder
biogene Gas) konnen entsprechende Variationen in den Ertrdgen auftreten. Diese werden nicht um
GroRenordnungen variieren, sollten aber bei speziellen Rohstoffen nochmals Gberpriift werden.

Formel: Q,.x = A ' q
ErschlieBungsgrad: 0,08
Gewahlte Flachen

Fiir die Berechnung des Potenzials wurden sowohl Agrar- als auch Geho6lz und Heideflichen
bericksichtigt. Es erfolgte keine weitere Einschrankung dieser Flachen — eine Priorisierung der zu
erschlieRenden Flachen gemeinsam mit der Kommune und lokalen Verbanden wird empfohlen.
Insbesondere Flachennutzungspldne sowie besonders fruchtbare Boden sind auszuschlieRen.

Verteilung der Flachen

aconium GmbH | digikoo GmbH Seite 142 von 148



; -
%W HANSESTADT aconium
(‘ﬁSTENDAL

 digikoo

Anteil [%]

Flache [ha]

Ertrag pro Flachentyp

5L GWE
= 300 4
=
2
g 0
=
z
[=]
(-9
= 100 4
= 67.50 GWh
. 18 82 GWh .46 GWh 6.53 GWh
Landwirtschaft Wald Vegetationslos Geholz Land. Merkmal

KWK- und Biogasanlagen

Eine Auswertung des Marktstammdatenregisters (MaStR) fir Anlagen mit Inbetriebnahme bis
einschlieRlich 2022, die heute noch aktiv sind, zeigt eine aktuelle thermische Leistungskapazitdt von
2.7 MWth. Im Marktstammdatenregister nicht erfasst sind die beiden Biomasse- bzw.
Holzhackschnitzel-Anlagen am Danziger Platz und das Waldhackschnitzelheizwerk Rain mit 2x300 kW
und 1.100 kW. Das Potenzial der bestehenden KWK-Infrastruktur kann durch eine Umstellung auf
Biogas oder andere regenerative Gase erschlossen werden.

Abwérme (Industrie)

Industrielle Abwarme kann effizient als Warmequelle fir Warmenetze und Warmepumpen genutzt
werden. Dabei variieren Umfang und Temperaturniveau der Abwarme deutlich je nach Branche und
BetriebsgroRe. Die Abwarmeform (z. B. heilles Abgas, Strahlung, erwdrmte KiihImedien) bestimmt die
Auslegung der Warmedbertrager und beeinflusst die ErschlieBungskosten. Fiir die Wirtschaftlichkeit
sind zudem zeitliche Verfligbarkeit und die raumliche Nahe zu potenziellen Abnehmern entscheidend.

Als Grundlage fir die Darstellung werden die Daten flir Abwarme der Bundesstelle fiir Energieeffizienz
(Bundesstelle fiir Energieeffizienz (BfEE)) genutzt. Sofern sich im Projekt weitere relevante Akteure
mit Abwarmepotenzialen ergeben, werden diese mit aufgefiihrt. Hier wurde ein gesamtpotenzial von
183 GWh ermittelt, siehe hierzu auch das entsprechende Kapitel im Hauptteil des Berichts.

PV (Freiflachen)

Berechnung

Als EingangsgroRe fur die Abschatzung des Potenzials wird die Globalstrahlung (G = 1000 kWh/m?)
sowie der Modulwirkungsgrad (£ = 20% ) genutzt. Dies ergibt ca. 200 kWh/m? Gesamtertrag pro Jahr
und Freiflache. Hierbei wird allerdings keine Aussage zur zeitlichen Verfiigbarkeit der Energiemenge
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getroffen. Insbesondere Themen wie verfligbare Stromnetzkapazitat sind im Kontext der MaRnahmen
mit den lokalen Netzbetreibern abzustimmen.

Formel: Q.x =G- ¢ -A
mit G = 1000 kWh/m2 und e = 0.2
Gewidhlte Flachen

Als verflugbare Flache wurden die nach 35 Abs. 1 Nr. 8 BauGB privilegierten Freiflichen definiert. Diese
beinhalten einen 200 m breiten Streifen zu Autobahnen und Schienen. Flachen auBerhalb dieser
Gebiete wurden nicht bericksichtigt, da diese in Konkurrenz beispielsweise zum Nahrungsmittel- und
Biomasseanbau stehen. AulRerhalb dieser Streifen ist Agri-PV als mégliche Alternative zu betrachten.

Verteilung der Flachen

Anteil [%]

Flache [ha]

Ertrag pro Flichentyp

35214 Gk
= 300 A
z
2
& 200
=
o
s
(-
o 100 4
E 6750 GWh
D 18 82 GWh B.46 GWh 6.53 GWh
Landwirtschaft wald Vegetationslos Geholz Land. Merkmal
PV (Dachfliche)

Berechnung

Das Potenzial wurde mithilfe der DachflachengrofRe A, einem Referenzenergiewert Qo und einem
Wirkungsgrad € berechnet, welcher abhdngig vom Azimut-Winkel ist. Der Azimut-Winkel gibt die
Ausrichtung der Dachfliche bzw. der potenziell verbauten Dachmodule in Bezug auf die
Stdausrichtung an. Eine Nord-Siid Ausrichtung des Daches ergibt somit die hochsten Ertrage tGber das
Jahr. Eine Abweichung von dieser Ausrichtung hat dementsprechend eine Verringerung des Potenzials
zur Folge. Fir die Dachneigung wurde ein mittlerer Winkel von 35° angenommen.

Formel: Qax = A - €(Azimut, Dachneigung) - Q0

Mit Qo = Referenzwert durchschnittliche Globalstrahlung in der Kommune und epy = PV-Effizienz in
Abhangigkeit vom Azimut-Winkel und der Dachneigung.

Verteilung der Ertrége
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Anteil 2]

Ertrag [Mwh]

Wind (Freiflache)

Berechnung

Wie viel Strom eine Windkraftanlage erzeugt, hangt stark vom Standort ab. Besonders wichtig sind die
Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe und die AnlagengroRe; beide Faktoren beeinflussen den Ertrag
deutlich. Fiir eine grobe Einschatzung wird ein bewusst konservativer spezifischer Stromertrag von 270
kWh/m?2 angesetzt. Diese Ndherung basiert auf einer 2,5-MW-Anlage mit 150 m Rotordurchmesser und
2 000 Volllaststunden. Die Energiedichte ist auf die Gberstrichene Rotorflache bezogen und konservativ
gewahlt, um betriebliche Einschrankungen (z. B. Abschaltungen, Netzengpéasse) auch bei
vermeintlichen Einzelstandorten nicht zu unterschatzen. Aufgrund von Abstandsregeln entstehen
hadufig nur wenige zusammenhangende Flachen flir mehrere Anlagen. Nachlaufeffekte zwischen
einzelnen, weiter auseinanderliegenden Anlagen sind dann meist gering.

Bei groReren Flachen beispielsweise fiir Windparknutzung missen allerdings Mindestabstande
eingehalten werden, um Nachlaufeffekte zu reduzieren. Dadurch sinkt die flachenspezifische
Energiedichte typischerweise deutlich auf unter 100 kWh/m? (Rotorflachenbezug). Sollten im Rahmen
der Planung entsprechend groRe, zusammenhangende Eignungsflachen identifiziert werden, empfiehlit
sich eine standortspezifische Detailstudie im MaRnahmenkatalog.

Formel: Quax = A4 - Qg
Gewabhlte Flachen

Flr die Berechnung wurden unter anderem Agrar, Heide- und vegetationslose Gebiete als Freiflaichen
definiert. Hierbei wurde ein konservativer Mindestabstand von 2000 Metern zu Infrastruktur und
Gebdude angenommen und Flachenabschnitte innerhalb dieses Radius aus der Betrachtung entfernt.
Entsprechende Analysen sollten allerdings immer mit lokalen Gegebenheiten bzw. bereits
ausgeschriebenen Flachen abgeglichen werden. Zu (Militér-) Flughifen beispielsweise sind sogar
wesentlich groBere Abstande notwendig.

Verteilung der Flachen

g

B

Anteil [26]

]

0 .. : .l
4 6

Flache [ha]

Ertrag pro Flachentyp
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Max. Potenzial [GWh]

130 Gwh

T T
Landwirtschaft Vegetationslos

Warmespeicher (Zylinder)

Berechnung

Zylinderwiarmespeicher bieten de Méglichkeit Uberschuss aus Solarthermie, Geothermie oder Power-
To-Heat Anlagen zu speichern und zu einem spéateren Zeitpunkt abzurufen. Diese Speicher werden in
der Regel Uber Tage realisiert und haben einerseits auf Grund ihrer Form einen geringeren
Flachenbedarf als die nachfolgend diskutierten Erdwarmespeicher. Andererseits hat diese
Speicherform natirlich einen deutlichen Einfluss auf das Landschaftsbild der Kommune. Im Rahmen
der Analyse wird von einer Speicherdichte von 1800 kWh/m?Speicherdichte ausgegangen. Diese Ergibt
sich aus einer volumetrischen Kapazitit von 60 kWh/m? bei einer angenommenen héhe von 30 m.
Abgeleitet wurden diese Zahlen von bereits realisierten Projekten in Deutschland. Hinsichtlich
Ausnutzungsgrad wurden 10% angenommen, da fir Projektierung zusammenhangende Freiflachen
von mindestens 1-2 ha bendtigt werden. Das Histogramm auf der folgenden Folie bietet hierfiir eine
erste Ubersicht Je nach Kommune kénnen hier mehr oder weniger Freiflichen in dieser
Groenordnung vorliegen.

Formel: Qg max = A s
ErschlieBungsgrad: 0,1
Gewabhlte Flachen

Erdwarmespeicher sind in der Regel an Wohngebiete angeschlossen. Daher wird fir die Ermittlung ein
250m Radius um bestehende Wohngebiete betrachtet und diese Flachen mit Freiflaichen wie Geholz-,
Heide-, Moor-, Landwirtschafts- und vegetationslosen Flachen verschnitten.

Verteilung der Flachen

Anteil [2%]

Flache [ha]

Ertrag pro Flichentyp
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Berechnung

Fiir die Berechnung des Potenzials zur Speicherung von Warme wird ebenfalls die Moglichkeit des
Einsatzes von Erdwarmespeichern gepriift. Die Berechnungslogik ist analog zu den Freiflichen
aufgebaut. Dementsprechend wird ein flaichenspezifischer Ertrag mit den jeweiligen Freiflachen
multipliziert. Zundchst wird die volumetrische Speicherfihigkeit konservativ mit 45 kWh/m?3
abgeschatzt. Als Referenz fir die GroRenordnung wurden technische Daten aus Danemark mit
beispielsweise realisierten Anlagen 638 MWh Speicherkapazitit und 10 000 m? Volumen genutzt. Mit
der Annahme einer durchschnittlichen Anlagentiefe von 10 Metern ergibt sich aus den oben
angenommen Werten eine flichenspezifische Speicherkapazitit von 450 kWh/m?2. Ein
Ausnutzungsgrad von ca. 10% wird fir die Speicher angenommen, da fiir Projektierung
zusammenhangende Freiflichen von mindestens 1-2 ha bendtigt werden. Das Histogramm auf der
folgenden Folie bietet hierfiir eine erste Ubersicht. Je nach Kommune kénnen hier mehr oder weniger
Freiflachen in dieser GréRenordnung vorliegen.

Formel: Qs gx =C* S
ErschlieBungsgrad: 0,1
Gewadhlte Flachen

Erdwarmespeicher sind in der Regel an Wohngebiete angeschlossen. Daher wird fiir die Ermittlung ein
250m Radius um bestehende Wohngebiete betrachtet und diese Flachen mit Freiflaichen wie Geholz-,
Heide-, Moor-, Landwirtschafts- und vegetationslosen Flachen verschnitten.

Verteilung der Flachen

Anteil [26]

Flache [ha]

Ertrag pro Flachentyp
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